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2014. godina

MATEMATIQKI FAKULTET U BEOGRADU

9. juli 2014.

1. Osnovni period funkcije f(x) =
1

2
· tg x

3
− 1

5
· cos

2x

5
je:

A) 2π; B) 15π; C)
5π

2
; D) 3π; E)

π

5
.

2. Qetiri mladi�a i qetiri devojke idu u bioskop. Imaju karte za
mesta u istom redu koji ima taqno 8 mesta. Na koliko naqina se mogu
rasporediti, ako je poznato da dve od devojaka ne жele da sede ni na
prvom ni na posledƬem mestu?

A)
8!

4!
; B) 30 · 6!; C) 15 · 6!; D)

(4!)2

2
; E) 2 · 6!.

3. Vrednost izraza
1 − tg2 15◦

1 + tg2 15◦
je:

A) − 2√
3

; B) 1; C)
√

3; D)

√
3

2
; E)

1

2
.

4. Koji od datih intervala sadrжi sva rexeƬa jednaqine

x − 1√
x + 1

= 4 +

√
x − 1

2
?

A) (−1, 1); B) [1, 6); C) [6, 10]; D) (10, 24]; E) (24, 92].

5. Za koju vrednost realnog parametra m izraz x3
1 + x3

2 uzima maksi-
malnu vrednost, ako su x1 i x2 rexeƬa jednaqine x2−x+m2+2m−3 = 0?

A) 2; B) 1; C) 0; D) −1; E) −2.

6. Broj rexeƬa jednaqine cos 2x = 0 u intervalu [20, 50] je:

A) 18; B) 20; C) 21; D) 19; E) ve�i od 21.

7. Ostatak pri deƩeƬu polinoma x2014 − x2013 + x polinomom x2 − 1 je:

A) 2013x+2014; B) 1; C) x−2014; D) −x+2013; E) 2014.

8. Skup rexeƬa nejednaqine log2(log4 x) + log4(log2 x) < 2 je:

A) (1, 16); B) (0, 8); C)
(

1
2 , 16

)

; D)
(

1
16 , 16

)

; E) (0, 16).

9. Konstantan sabirak u razvijenom obliku izraza
(√

x − 2

x3

)14

je:

A) 91; B) 364; C) −91; D) −364; E) 0.
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10. Realni deo kompleksnog broja
1

2 −
√

5 + i
√

3
je:

A)
(
√

5 − 3)
√

3

16
; B)

1

3 −
√

5
; C) −2−

√
5; D)

1 −
√

5

16
; E)

1 −
√

5

4
.

11. Opadaju�a aritmetiqka progresija (an)n∈N je takva da vaжi a2
1 +

a2
2 + a2

3 = 56 i
a10

a2
= 5. Onda je a2014 jednako:

A) −4028; B) 4028; C) 4030; D) −4030;
E) takva progresija ne postoji.

12. Ako su A i B taqke na krugu x2 + y2 + 4x + 4y + 5 = 0, najdaƩe i
najbliжe taqki C(1, 2), onda je AC + BC jednako:

A) 5; B) 10; C) 5
√

3; D) 5
√

3 + 5; E) 5 −
√

3.

13. Najve�a vrednost funkcije f(x) = |2x + 1| + |x − 3| − |5x − 4|, x ∈ R,
je:

A) 2; B) −4; C) 4, 8; D) −3; E) 2, 6.

14. Oko kruжnice polupreqnika 2 cm opisan je jednakokraki trapez
povrxine 20 cm2. Duжina Ƭegovog kraka je:

A) 10 cm; B) 20 cm; C) 5 cm; D) 6 cm; E) takav trapez ne postoji.

15. Zbir celih brojeva koji zadovoƩavaju nejednaqinu
x

x + 2
6

1

1 − x
je:

A) −2; B) −1; C) 0; D) 1; E) beskonaqan.

16. Ako je f(x − 1) =
2x − 1

x + 2
, onda je f(f(x)) jednako:

A)
2x − 1

x + 2
; B)

2x + 1

x + 3
; C)

x + 1

x + 2
; D) 1; E)

5x + 3

5x + 1
.

17. U pravoj kupi ugao izme�u izvodnice i visine je 60◦, a izvodnica
je za 2 cm duжa od visine. Kolika je zapremina te kupe?

A) π cm3; B)
π

3
cm3; C)

π

2
cm3; D) 8π cm3; E) π2 cm3.

18. Ako prava y = 2x + p u ravni Oxy (p ∈ R) dodiruje parabolu
y = x2 − x, onda p pripada intervalu:

A) [−10,−8); B) [−8,−4); C) [−4,−2); D) [−2, 2); E) [2, 4].

19. Kruжnica prolazi kroz krajƬe taqke jedne stranice kvadrata i
kroz sredixte naspramne stranice. Ako je stranica kvadrata duжine
a, onda je preqnik kruжnice jednak:

A)

√
5a

4
; B)

5a

4
; C)

3a√
2

; D)
3a

2
; E)

a + 1

a
.
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20. Ako sistem jednaqina 3x + 2z = 2, 5x + 2y = 1, x − 2y + bz = 3 nema
rexeƬa, onda je parametar b jednak:

A) −3; B) 2; C) 12; D) −12; E) takvo b ne postoji.

ELEKTROTEHNIQKI FAKULTET U BEOGRADU

7. juli 2014.

21. Vrednost izraza 20143 − 2013 · 2014 · 2015 jednaka je:

A) 1; B) 2013; C) 2014; D) 2015; E) −1.

22. PojeftiƬeƬe neke robe najpre za 10%, a zatim za 20%, jednako je
pojeftiƬeƬu iste robe za:

A) 30%; B) 25%; C) 32%; D) 28%; E) 19%.

23. Ako realni brojevi x i y zadovoƩavaju jednakost
2x + i

y + i
=

1 + i sinα

1 − i sin 3α
, (α 6= kπ, α 6= π

2 + kπ, k ∈ Z, i2 = −1), onda je koliqnik

y

x
jednak:

A) −4+2 cos2α; B) 4+2 cos2α; C) 2−4 cos2α; D) −2−4 cos2α;
E) 2 − 2 sin 2α.

24. Izraz 5
3−log

10
5

log
10

25 jednak je:

A) 10
√

2; B) 5; C)
5√
2

; D)
10√

2
; E) 5

1

5 .

25. Ako je x + |x| = x
|x| , (x ∈ R \ {0}), onda x pripada skupu:

A) (0, 1); B) (−1, 0); C) (1, 3); D) (2,∞); E) (−∞, 0).

26. Ako je f
(1 − x

1 + x

)

= x (x ∈ R \ {−1, 0, 1}), onda je f(f(x)) jednako:

A) x; B)
1 − x

1 + x
; C)

1

x
; D)

1 + x

1 − x
; E) 2x.

27. Ako je a = −0, 3, koja od slede�ih relacija je taqna?

A) a < a2 < a3; B) a < a3 < a2; C) a2 < a < a3; D) a2 < a3 < a;
E) a3 < a < a2.

28. Odnos binomnih koeficijenata uz stepen x1007 (x ∈ (0,∞)) u razvo-
jima binoma (1 + x)2014 i (1 + x)2013, redom, iznosi:

A)
1007

1006
; B) 2; C)

3

2
; D)

1

2004
; E)

1

2015
.

29. Neka je f(x) = x2+bx+c (b, c ∈ R), tako da vaжi f(f(1)) = f(f(2)) = 0
i f(1) 6= f(2). Vrednost f(0) jednaka je:
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A) −6; B) −2

3
; C) −3

2
; D)

1

4
; E) −2.

30. Neka je s = 1+ q + q2+ . . . (|q| < 1) i S = 1+Q+Q2+ . . . (|Q| < 1), gde
su s i S dati brojevi. Onda je zbir 1 + qQ + q2Q2 + q3Q3 + . . . jednak:

A)
sS

s + S − 1
; B)

sS

2sS − s − S + 1
; C)

sS

sS + s + S − 2
; D)

2sS − 1

s + S − 1
;

E) sS.

31. Proizvod svih realnih rexeƬa jednaqine
2013x

2014
= 2013log

x
2014

pripada skupu:

A) (0, 1]; B) (1, 2]; C) (2, 3]; D) (3, 4]; E) (4,∞).

32. Krug sadrжi tri taqke qije su koordinate (0, 6), (0, 10) i (8, 0).
Apscisa druge taqke u kojoj dati krug seqe x-osu jednaka je:

A) 7; B) 7, 25; C) 7, 5; D) 7, 75; E) 9.

33. Sva realna rexeƬa iracionalne jednaqine

1√
x +

√
x − 2

+
1√

x + 2 +
√

x
=

1

4

pripadaju skupu:

A) [2, 6); B) [6, 10); C) [10, 14); D) [14, 18); E) [18,∞).

34. Dat je trougao sa stranicama AB =
√

2 cm i AC =
√

3 cm. Neka
je taqka D na stranici BC, tako da je ∢BAD = 30◦ i ∢CAD = 45◦.
Duжina duжi AD iznosi (u cm):

A)

√
6

2
; B)

1
√

2 +
√

6
; C)

√

5

2
; D)

√
6 + 1

√

2 +
√

6
; E)

1

2
.

35. Ako je P (x) = a0x
4+a1x

3+a2x
2+a3x+a4 (a0, a1, a2, a3, a4 ∈ R, a0 6= 0),

tako da je P (0) = P (1) = P (2) = P (−1) = 0 i P (−2) = 12, onda je P (3)
jednako:

A)
1

3
; B) −1

2
; C) 1; D) 2; E) 12.

36. Boqne strane trostrane piramide su pravougli trouglovi sa
temenom pravog ugla u vrhu piramide. Povrxine tih boqnih strana
su 6 cm2, 8 cm2 i 12 cm2. Zapremina piramide je:

A) 6 cm3; B) 8
√

2 cm3; C) 8 cm3; D) 6
√

2 cm3; E) 12 cm3.

37. Ako je ure�en par (x, y) (x, y ∈ R, x, y > 0, x 6= 1) rexeƬe sistema
jednaqina xy = yx, xp = yq (p, q ∈ R \ {0}, p 6= q), onda je proizvod xy

jednak:

A)
p − q

2
; B)

2

p − q
; C) 1; D)

(p

q

)

p+q
p−q

; E)
( q

p

)

p+q
p−q

.
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38. Neka je S skup svih realnih rexeƬa nejednaqine tg x(1− tg2 x)(1−
3 tg2 x)(1 + tg 2x · tg 3x) > 0 i neka je S1 ⊂ S. Onda skup S1 moжe biti:

A)
(

−π

2
,
π

2

)

; B)
(π

3
,
π

2

)

; C)
(3π

4
, π

)

; D)
(7π

6
,
3π

2

)

; E)
(π

2
,
5π

6

)

.

39. Od lista hartije kruжnog oblika izrezan je kruжni iseqak od
koga je napravƩen konusni levak najve�e zapremine. Centralni ugao
tog kruжnog iseqka u radijanima je:

A)
π

3
; B)

2π

3

√
6; C)

2π

3
; D)

2π√
3

; E)
π
√

6

2
.

40. Iz skupa od 10 studenata, me�u kojima su samo jedan student
elektrotehnike i samo jedan student matematike, biramo komisiju od
6 qlanova, ali tako da ako je u komisiji student elektrotehnike, mora
u toj komisiji biti i student matematike. Koliko se takvih komisija
moжe obrazovati?

A) 210; B) 98; C) 126; D) 154; E) 165.

FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA U BEOGRADU

8. juli 2014.

41. Neka je f(x) = x2 + 1 i g(x) = 3x − 2. Onda je vrednost f(g−1(4)) −
g−1(f(3)) jednaka:

A) 3; B) 1; C) 0; D) −3; E) −1.

42. Vrednost izraza

[

4−1 ·
( 1

25

)−1/2
+

(
√

(−2)2 − 1, 8
)−1

]1/2

·
(

3

√

(−1)3 + 2, 2
)

jednaka je:

A) 5; B)
8

5
; C) 8; D)

3

5
; E) 3.

43. Ako je a = log√ 2
3
√

64− 3
√

3
log√

3
27

, onda je vrednost izraza (a+9)a+ 9

2

jednaka:

A)
1

16
; B)

1

2
; C)

1

4
; D) 2; E) 4.

44. Proizvod svih realnih rexeƬa jednaqine
√

10 + x −
√

5 − x =√
1 + x jednak je:

A)
2

5
; B)

6

5
; C) −2

5
; D) −4

5
; E)

4

5
.

45. Na sajmu kƬiga prvog dana je prodato 40% kƬiga maƬe nego drugog
dana, a tre�eg za qetvrtinu maƬe nego prvog i drugog dana zajedno.
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Ako je prva tri dana ukupno prodato 10 500 kƬiga, onda je prvog dana
ovog sajma prodato:

A) 2 700 kƬiga; B) 2 100 kƬiga; C) 2 250 kƬiga; D) 2 400 kƬiga;
E) 2 550 kƬiga.

46. Za a > 0, b > 0 i a 6= b, izraz

( 1√
a −

√
b
− 2

√
a√

a3 +
√

b3
:

√
a −

√
b

a −
√

ab + b

)

· (a + b + 2
√

ab)

identiqki je jednak izrazu:

A)
√

a +
√

b; B) 1
a−b ; C) −√

a −
√

b; D)
√

b; E)
√

a.

47. Ako za kompleskni broj z vaжi
|z − 1 + i|
|z − 2 + 2i| = 1 i

|z|
|z − 1 − i| = 1, gde

je i2 = −1, onda je Im(i · z) jednak:

A) 1; B) 2; C) −2; D) 0; E) −1.

48. Skup svih realnih rexeƬa nejednaqine 3 · 81x + 2 · 16x 6 5 · 36x je:

A)
[

− 4
9 , 0

]

; B) [−1, 0]; C)
[

− 1
3 , 0

]

; D)
[

− 2
3 , 0

]

; E)
[

− 1
2 , 0

]

.

49. Zbir prvih devet qlanova aritmetiqke progresije je za 164 ve�i
od zbira prvih pet qlanova te progresije. Ako je deveti qlan za 14
maƬi od dvostruke vrednosti xestog qlana, onda je proizvod prva dva
qlana te progresije jednak:

A) 16; B) −12; C) 12; D) −16; E) 20.

50. Broj svih celobrojnih rexeƬa nejednaqine
x2 − 5x − 5

2x2 + x − 10
< −1 je:

A) 4; B) 3; C) 0; D) 1; E) 2.

51. Zbir najve�eg negativnog i najmaƬeg pozitivnog rexeƬa jednaqine
cos4 x − sin4 x = 1 + sin x je:

A)
5π

6
; B)

π

6
; C) −π

6
; D) π; E) −π.

52. Neka je P (x) = x5 + ax3 + bx i Q(x) = x2 + 2x + 1, gde su a i b re-
alni brojevi. Ako je polinom P deƩiv polinomom Q, onda je vrednost
izraza a2 + b2 jednaka:

A) 2; B) 13; C) 5; D) 8; E) 10.

53. Osnove pravog vaƩka i prave kupe su krugovi polupreqnika 12 cm.
Ako su zapremine vaƩka i kupe jednake, a visina kupe za 6 cm duжa od
visine vaƩka, onda je odnos povrxina vaƩka i kupe jednak:

A) 4 : 3; B) 6 : 5; C) 3 : 2; D) 8 : 7; E) 10 : 9.
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54. Skup svih vrednosti realnog parametra m za koje su rexeƬa
jednaqine mx2 − 2mx + m − 2 = 0 razliqitog znaka je:

A) [1, 2); B) (0, 1]; C) (0,∞); D) [1,∞); E) (0, 2).

55. Broj realnih rexeƬa jednaqine log
√

x − 2 + 3 log
√

x + 2 =
1

2
+

log
√

x2 − 4 je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.

56. Broj svih petocifrenih brojeva deƩivih sa 5 koji imaju taqno
jednu neparnu cifru jednak je:

A) 18 · 53; B) 55 − 52; C) 4 · 54; D) 24 · 53; E) 21 · 53.

57. Vrednost izraza
cos 160◦ − 2 cos 140◦

sin 20◦ cos 30◦
jednaka je:

A) 2
√

3; B) 2; C) −
√

3; D) 1; E)
√

3.

58. Ako su prave y = 2
3x i y = − 2

3x asimptote hiperbole x2

a2 − y2

b2 = 1,

a prava y = x + 2
√

5 Ƭena tangenta, onda je vrednost izraza a2 + b2

jednaka:

A) 52; B) 32; C) 40; D) 64; E) 61.

59. Binomni koeficijent qetvrtog qlana u razvoju ( 5
√

11+ 11
√

5)n je 671
puta ve�i od binomnog koeficijenta tre�eg qlana. Broj svih qlanova
u ovom razvoju koji nisu celi brojevi je:

A) 1613; B) 2015; C) 1979; D) 1978; E) 1833.

60. Duжina stranice AB trougla ABC je 2
√

6 cm, a unutraxƬi ugao
naspram te stranice je 60◦. Ako je povrxina tog trougla jednaka√

3 cm2, onda je zbir duжina stranica AC i BC (u cm) jednak:

A) 8; B) 4
√

3; C) 7; D) 6; E) 3
√

6.

GRA�EVINSKI FAKULTET U BEOGRADU

9. juli 2014.

61. Vrednost izraza
(√

6 − 6√
6 + 2

)

:
(

( 4
√

3 − 4
√

2)( 4
√

3 + 4
√

2)
)

jednaka

je:

A) 2
√

3; B)
√

3; C)
√

2; D) 2
√

2; E) 2
√

6.

62. Ako je x > 0 i f(x) = log2 x2 + 5 log2 4x, onda je f(x) + f
(1

x

)

jednako:

A) 10 log2 x; B) 20 log2 x; C) 0; D) 10; E) 20.

63. RexeƬe nejednaqine 1
x 6 x je skup oblika:
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A) [a,∞); B) [a, b); C) (−∞, a]∪ [b,∞); D) (a,∞); E) [a, b)∪ [c,∞).

64. Zbir rexeƬa jednaqine |x2 + 3x + 2| − 3|x + 2| = 0 je:

A) −6; B) −4; C) −2; D) 0; E) 2.

65. Ako je (an)n∈N rastu�i aritmetiqki niz, a1 + a3 + a5 = −12 i
a1a3a5 = 80, onda je a1 jednako:

A) 10; B) 4; C) 2; D) −4; E) −10.

66. Skup rexeƬa nejednaqine 2 · 25x − 10x 6 10 · 4x sadrжan je u skupu:

A) (−∞, 0); B) (0,∞); C) (2,∞); D) (−∞, 2); E) (1,∞).

67. Koliko razliqitih prirodnih delilaca ima broj 1200 (ukƩuqu-
ju�i broj 1 i sam broj 1200)?

A) 26; B) 28; C) 30; D) 32; E) 34.

68. Polinom P (x) = x4 +ax3 +bx deƩiv je polinomom Q(x) = x2 +4x+4.
Ostatak pri deƩeƬu polinoma P (x) polinomom x − 2 jednak je:

A) 33; B) 23; C) 32; D) −23; E) −32.

69. Zbir svih kompleksnih brojeva z = x+ iy (x, y ∈ R, i2 = −1), takvih
da je z + |2z + i| = 3 + i je:

A) −2; B) −2 − 2i; C) −2i; D) 2i; E) 2.

70. Prave y−x = a i x−y = b, gde su a i b pozitivni realni parametri,
seku koordinatne ose Ox i Oy redom u taqkama A, B, C i D. Ako je
povrxina qetvorougla ABCD jednaka 200, onda je a + b jednako:

A) 10; B) −20; C) 20; D) 40; E) −40.

71. Ako je tg 1007◦ = m, onda je sin 2014◦ jednak:

A)
2m

1 + m2
; B)

1 − m2

1 + m2
; C)

1 − m2 + m

1 + m2
; D)

m2 − 1

1 + m2
; E) − 2m

1 + m2
.

72. Broj realnih rexeƬa jednaqine
√

2x − 3 −
√

x + 2 =
√

3 − x jednak
je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) ∞.

73. Vrednost izraza 1 + i + i2 + . . . + i2014, gde je i2 = −1, jednaka je:

A) 1; B) i; C) −1; D) −i; E) 1 + i.

74. Zbir kvadrata rexeƬa jednaqine logx2 5 + logx4 5 = 3
2 je:

A) 10; B) 5; C) 0; D) 25; E) 100.

75. Pravilni xestougao stranice a rotira oko svoje ve�e dijagonale.
Zapremina tako nastalog rotacionog tela jednaka je:
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A)
a3π

√
3

3
; B)

4a3π
√

3

3
; C)

4a3π

3
; D) a3π; E)

a3π

3
.

76. Zbir najmaƬe i najve�e vrednosti funkcije

f(x) = |x2 − 2x| + | − x2 + 5x − 6| na
[

3
2 , 5

2

]

je:

A) 3; B) 2; C) 0; D) 1; E)
3

2
.

77. Skup rexeƬa nejednaqine sin 4x > cos 2x na intervalu (0, π) je:

A)
( π

12
,
π

4

)

∪
(5π

12
,
3π

4

)

; B)
(π

8
,
5π

12

)

; C)
(π

8
,
5π

8

)

;

D)
( π

12
,
π

8

)

∪
(5π

12
,
3π

4

)

; E)
( π

12
,
π

8

)

.

78. Taqka M(x, y) na pravoj p: 2x + y + 2 = 0 najbliжa je hiperboli
7x2 − 4y2 = 28. Onda je 5y − 5x jednako:

A) 20; B) 25; C) 24; D) −25; E) −20.

79. Broj rexeƬa jednaqine cosx + | cosx| = 2 − 2
π · x jednak je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 5.

80. Neka je trougao ABC sa temenima A(0, 0), B(4, 0) i C(3, 2). U
trougao ABC upisan je pravougaonik MNPQ maksimalne povrxine
tako da temena M i N pripadaju osi Ox. Duжina dijagonale ovog
pravougaonika jednaka je:

A)
√

3; B)
√

2; C)
√

6; D)
√

5; E) 2.

SAOBRA�AJNI FAKULTET U BEOGRADU

7. juli 2014.

81. Ako je J =
a + b

a − b
+

a − b

a + b
, a =

√
3, b =

√
2, onda je J jednako:

A) 5 − 2
√

6; B) 1; C) 1 + 2
√

6; D) 5; E) 10.

82. Kompleksan broj
11 + 2i

3 − 4i
jednak je:

A) 2 + i; B) 1 + 2i; C) 2 − i; D) 1 − 2i; E) 1 − i.

83. Neka je f1(x) =

√
x4 + 2x2 + 1

x2 + 1
, f2(x) = sin2 x + cos2 x i f3(x) =

tg x ctg x. Taqan je iskaz:

A) f3 = f1 = f2; B) f1 = f2 6= f3; C) f3 = f1 6= f2;
D) f1 6= f2 = f3; E) f1 6= f2 6= f3 6= f1.
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84. Ako su x1 i x2 rexeƬa jednaqine x2 + 5x − 9 = 0, onda je x3
1 + x3

2

jednako:

A) −10; B) 10; C) −170; D) 170; E) −260.

85. Zbir prva tri qlana aritmetiqkog niza je 21, a razlika tre�eg i
prvog qlana je 6. Osmi qlan tog niza jednak je:

A) 24; B) 26; C) 25; D) 28; E) 27.

86. Ako je log2

√
5 = a, onda je log10 2 jednako:

A)
a + 1

2
; B)

2

a + 1
; C)

1

2(a + 1)
; D)

1

2a + 1
; E)

1

a + 2
.

87. Proizvod svih realnih rexeƬa jednaqine |x|+ |x−1| = x+
1

2
jednak

je:

A)
1

8
; B)

1

2
; C)

3

4
; D)

5

6
; E)

3

2
.

88. Ako je polinom P (x) = x2014 + x2013 + ax + b deƩiv polinomom
Q(x) = x2 − 1, onda je 2a − 5b jednako:

A) 3; B) −3; C) 7; D) −7; E) −12.

89. Na koliko naqina se od 6 devojaka i 7 mladi�a moжe sastaviti
ekipa od 5 qlanova, tako da u ekipi budu 3 devojke i 2 mladi�a?

A) 420; B) 128; C) 41; D) 945; E) 512.

90. Ako je sin α =
15

17
,

π

2
< α < π, onda je cos

(π

4
− α

)

jednako:

A)
23

√
2

34
; B)

7
√

2

34
; C) −23

√
2

34
; D) −7

√
2

34
; E) −15

√
2

34
.

91. Broj rexeƬa jednaqine 2 sin2 x = sin 2x na intervalu [−π, π] jednak
je:

A) 3; B) 4; C) 5; D) 6; E) 7.

92. Ako su stranice trougla a = 1, b = 3
√

2, c = 5, onda je najve�i
ugao tog trougla jednak:

A)
5π

12
; B)

π

2
; C)

2π

3
; D)

3π

4
; E)

5π

6
.

93. Ako je zapremina pravog vaƩka V = 6π, a povrxina Ƭegovog omo-
taqa M = 4π, onda je odnos r : H polupreqnika r osnove i visine H

vaƩka jednak:

A) 2; B) 5 : 2; C) 3; D) 4; E) 9 : 2.
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94. Date su taqke A(1, 2), B(4,−7) i C(6,−3). Ako je D(x0, y0) podnoжje
visine konstruisane iz taqke C na stranicu AB trougla ABC, onda
je x0y0 jednako:

A) −12; B) −6; C) 4; D) 8; E) 16.

95. Tangente postavƩene iz taqke A(2, 4) na kruжnicu x2 + y2 = 2 seku
osu Oy u taqkama B i C. Povrxina trougla ABC jednaka je:

A) 6; B) 8; C) 10; D) 12; E) 16.

96. Neka je S skup svih celobrojnih vrednosti parametra m za koje
jednaqina x2 − (m − 3)x + m + 5 = 0 ima oba rexeƬa negativna. Broj
elemenata skupa S je:

A) 3; B) 4; C) 6; D) 7; E) ve�i od 7.

97. Ako je (a, b]∪ (c, d] skup rexeƬa nejednaqine
x2 + x − 28

x2 − 4x − 5
> 2, onda

je a + b + c + d jednako:

A) 12; B) 13; C) 14; D) 15; E) 16.

98. Razlika najve�eg i najmaƬeg rexeƬa jednaqine
√

x − 3+
√

8 − x = 3
jednaka je:

A) 3; B) 4; C) 5; D) 1; E) 2.

99. Proizvod svih rexeƬa jednaqine 4x− 1
x + 16x− 1

x = 72 jednak je:

A) 6; B) 4; C) 1; D) −1; E) −6.

100. Neka je S skup rexeƬa nejednaqine

log 1

2

(

log2

(

x2 − x +
19

16

)

)

> −1.

Taqan je iskaz:

A) S = [a, b)∪ (c, d] i a + b + c + d = 2; B) S = [a, b] i a + b = 1;
C) S = (−∞, a]∪ [b,∞) i a+b = 1; D) S = [a, b)∪ (c, d] i a+b+c+d = 4;
E) S = (−∞, a]∪ (b, c) i a + b + c = 13.

TEHNOLOXKO–METALURXKI FAKULTET U BEOGRADU

juli 2014.

101. Vrednost brojevnog izraza
(

4
1

8
−0, 004 ·300

)

: 29, 25+
(

4
1

5
−3

1

2

)

: 70

je:

A) 0, 11; B) 1; C) 0, 1; D) 0, 17; E) 1, 2.
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102. Razlomak
(x2 + xy)2 − (xy + y2)2

(x2 − xy)2 − (xy − y2)2
je, za |x| 6= |y|, identiqki jednak

razlomku:

A)
x + y

x − y
; B)

x2 − y2

x2 + y2
; C)

(x + y)2

x2 + y2
; D)

(x + y

x − y

)2

; E)
1

x − y
.

103. Ako je u aritmetiqkoj progresiji prvi qlan jednak 2, a sedmi
jednak 20, zbir prvih 20 qlanova te progresije iznosi:

A) 580; B) 600; C) 610; D) 620; E) 640.

104. Zbir rexeƬa jednaqine 2(1 + i)x2 − 4(2 − i)x − 5 − 3i = 0 je:

A) 4 + 3i; B) −2 + 3i; C) 1 − 3i; D) −1 + 3i; E) 2 − 5i.

105. Jednaqina 2|x − 1| + |x + 2| = 6:

A) ima samo jedno, i to pozitivno rexeƬe;
B) ima dva pozitivna rexeƬa; C) ima dva negativna rexeƬa;
D) ima jedno pozitivno i jedno negativno rexeƬe;
E) ima samo jedno, i to negativno rexeƬe.

106. Zbir svih vrednosti parametra a za koje je odnos rexeƬa jedna-
qine x2 + ax + a + 2 = 0 jednak 2 je:

A) 5; B) 4, 5; C) 2, 5; D) 3; E) 4.

107. Sveжe xƩive sadrжe 65% vode, a suve 30%. Ako se osuxi 15 kg
xƩiva, koliko su one texke posle suxeƬa?

A) 6, 5 kg; B) 8 kg; C) 5, 25 kg; D) 6 kg; E) 7, 5 kg.

108. Jednaqina
√

6x − x2 − 5 = 2x − 6:

A) nema rexeƬa; B) ima taqno jedno rexeƬe;
C) ima taqno dva rexeƬa; D) ima beskonaqno mnogo rexeƬa;
E) ima tri rexeƬa.

109. Broj razliqitih petocifrenih prirodnih brojeva koji se mogu
zapisati pomo�u cifara 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, bez ponavƩaƬa cifara,
iznosi:

A) 12 300; B) 13 240; C) 10 560; D) 14 400; E) 15 120.

110. Qlan razvoja
(

x + 1
x

)8
koji ne sadrжi x, jednak je:

A) 65; B) 50; C) 70; D) 55; E) 75.

111. RexeƬe jednaqine 2
x+1
2 = 0, 5

1−4x
7 pripada intervalu:

A) (−4, 0); B) (0, 4); C) (4, 8); D) (8, 11); E) (11, 15).

112. Jednaqina x1+log
3

x = 9:

A) nema rexeƬa;
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B) ima taqno jedno rexeƬe;
C) ima dva rexeƬa qiji je proizvod jednak 1

3 ;
D) ima dva rexeƬa qiji je proizvod jednak 3;
E) ima beskonaqno mnogo rexeƬa.

113. Izraz
sin(α + β) − sin β cosα

sin(α − β) + sin β cosα
identiqki je jednak izrazu:

A) tg α− tg β; B)
sin α + sin β

sin α − sin β
; C) 0; D) 1; E)

tg(α + β)

tg(α − β)
.

114. Broj rexeƬa jednaqine cos 2x + sin2 x = cosx u intervalu [−π, π]
je:

A) 6; B) 4; C) 3; D) 2; E) 1.

115. Visine paralelograma se odnose kao 2 : 3, Ƭegov obim iznosi
40 cm, a oxtar ugao 30◦. Povrxina paralelograma je:

A) 50 cm2; B) 45 cm2; C) 48 cm2; D) 40 cm2; E) 43 cm2.

116. Ako je A′(a, b) taqka simetriqna taqki A(1, 3) u odnosu na pravu
odre�enu taqkama B(8, 2) i C(−4,−7), onda je a + b jednako:

A) 2; B) 3; C) −2; D) 0; E) 12.

117. Jednaqine tangenata kruжnice k: x2 + y2 = 10 koje prolaze kroz
taqku A(4, 2) su:

A) 3x − 2y − 8 = 0, 2x + 3y − 14 = 0; B) 2x − y − 6 = 0, x + 4y − 16 = 0;
C) x − 3y + 2 = 0, 3x + y − 14 = 0; D) 3x − y − 10 = 0, x + 3y − 10 = 0;
E) 4x − y − 14 = 0, x + 4y − 12 = 0.

118. Prvi qlan opadaju�e geometrijske progesije je 1, a Ƭena suma je
S. Suma geometrijske progresije, qiji su qlanovi kvadrati qlanova
date progresije, iznosi:

A)
s2

2s − 1
; B) s2; C)

1

s + 1
; D)

1

s − 1
; E)

1

2s
.

119. Povrxina prave trostrane prizme je P = 420
√

3 cm2, a duжina
Ƭene visine je H = 4

√
3 cm. Ako se duжine Ƭenih osnovnih ivica

odnose kao 5 : 7 : 8, zapremina prizme je:

A) 1020 cm3; B) 1030 cm3; C) 1080 cm3; D) 1040 cm3; E) 1050 cm3.

120. Maksimalna zapremina vaƩka upisanog u kupu polupreqnika
osnove R = 12 cm i visine H = 18 cm je:

A) 300π cm3; B) 320π cm3; C) 332π cm3; D) 353π cm3; E) 384π cm3.
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RUDARSKO–GEOLOXKI FAKULTET U BEOGRADU

7. juli 2014.

121. Vrednost izraza
(5
√

3 +
√

50)(5 −
√

24)√
75 − 5

√
2

je:

A) 2
√

3; B) 5
√

6; C) 1; D) 3
√

2 − 2
√

3.

122. Vrednost izraza
3 3

4 : 7 1
2 − 5, 25 : 10 1

2 + 1
3 : 2

(

2 3
4 · 8

11 − 1 : 2
3

)

: 1 1
2 − 1

2 : 2
je:

A) 0; B)
1

2
; C) 2; D)

1

6
.

123. Izraz
x2

xy + y2
+

y2

x2 + xy
− x2 + y2

xy
je, za x, y 6= 0, x 6= −y, identiqki

jednak izrazu:

A)
x + y

xy
; B) −1; C) 0; D) −xy.

124. Broj rexeƬa jednaqine |2x + 1| + |x − 4| − 6 = 0 je:

A) 1; B) 2; C) 3; D) ve�i od 3.

125. Skup svih rexeƬa nejednaqine
3

x − 2
< 1 je:

A) (2,∞); B) (5,∞); C) (−∞, 2)∪ (5,∞); D) (2, 5).

126. Ako za rexeƬa x1 i x2 kvadratne jednaqine 2x2 + kx− 3 = 0 vaжi
x1x

2
2 + x2

1x2 = 6, onda je:

A) k = 8; B) k = −8; C) k = 12; D) k = 18.

127. RexeƬe jednaqine log3(log3(2x − 5)) = 0 je:

A) 3; B) 4; C) 5; D) 6.

128. Zbir kvadrata rexeƬa jednaqine x
√

x +
√

x + 1 = 3x je:

A) 9 + 6
√

2; B) 17 + 6
√

2; C) 9 − 4
√

2; D) 18 + 12
√

2.

129. RexeƬe jednaqine log16 x+log4 x+log2 x = 14 nalazi se u intervalu:

A) (50, 100); B) (100, 200); C) (200, 300); D) (300, 400).

130. RexeƬe jednaqine 2 · 3x+2 + 27 · 3x−2 = 189 je u intervalu:

A) (−5,−2); B) (−2, 1); C) (1, 4); D) (4, 10).

131. Izraz cos(α+β) cos(α−β)− sin(α+β) sin(α−β) identiqki je jednak
izrazu:

A) cos 2α; B) 1 + sin(2α − 2β); C) cosα; D) 1.
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132. Ako je tg α =
9

40
i 0 < α < 90◦, onda je sin α jednako:

A)
9

41
; B)

3

41
; C)

1

41
; D)

3

40
.

133. Duжina hipotenuzine visine u pravouglom trouglu je hc = 12 cm.
Podnoжje te visine deli hipotenuzu na dva dela od kojih je jedan
duжine p = 8 cm. Povrxina trougla je:

A) 144 cm2; B) 180 cm2; C) 156 cm2; D) 160 cm2.

134. Ako je povrxina dijagonalnog preseka pravilne qetvorostrane
prizme PD = 96

√
2 cm2, a Ƭena visina H = 12 cm, onda je povrxina

prizme jednaka:

A) 486
√

2 cm2; B) 512 cm2; C) 520 cm2; D) 564 cm2.

135. Ako taqka M(x, y) pripada pravoj 2x+y−6 = 0 i ako je podjednako
udaƩena od taqaka A(3, 5) i B(2, 6), onda je proizvod xy jednak:

A) −4; B) 0; C) 5; D) 4.

136. Data je kruжnica k: x2 + y2 = 5 i taqka A(2, 1) na Ƭoj. Jednaqina
tangente kruжnice k koja sadrжi kroz taqku A glasi:

A) 2x−y−3 = 0; B) x+2y−4 = 0; C) x+3y−5 = 0; D) 2x+y−5 = 0.

137. Cena artikla je najpre pove�ana za 12%, a zatim je nova cena
pove�ana za jox 5% i sada iznosi 9408 dinara. Poqetna cena artikla
bila je:

A) 7600 dinara; B) 8000 dinara; C) 8204 dinara; D) 8400 dinara.

138. Prvi qlan aritmetiqke progresije je a1 = 2, a peti a5 = 14. Zbir
prvih deset qlanova S10 je:

A) 160; B) 145; C) 150; D) 155.

139. Qetiri pozitivna broja qine geometrijsku progresiju. Ako je
prvi ve�i od drugog za 36, a tre�i od qetvrtog za 4, Ƭihov proizvod
je:

A) 9554; B) 3668; C) 8244; D) 11664.

140. Broj rexeƬa sistema jednaqina x2 + y2 = 29, xy = 10 je:

A) 4; B) 3; C) 2; D) 1.

FARMACEUTSKI FAKULTET U BEOGRADU

8. juli 2014.

141. Ako je f(x) =

{

arcsinx, za 0 6 x 6 1
arctg x, za x < 0

, onda je f(−1)+ f(0)+ f(1)

jednako:
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A) −π

4
; B) −π

2
; C) 0; D)

π

4
; E)

π

2
.

142. Vrednost izraza

(

6

0

)

+

(

6

1

)

+

(

6

2

)

+

(

6

3

)

+

(

6

4

)

+

(

6

5

)

+

(

6

6

)

je:

A) 8; B) 16; C) 32; D) 64; E) 128.

143. Funkcija f(x) = −x2 + 4x − 1 dostiжe maksimum za:

A) x = 3; B) x = −2; C) x = −4; D) x = 4; E) x = 2.

144. Vrednost izraza
√

(−2)2 + (
√

2)2 −
√

22 je:

A) −2; B) 0; C) 2; D) 4; E) −4.

145. Jednaqina hiperbole b2x2−a2y2 = a2b2, qija je asimptota 4y−3x =
0 i жiжa F (−5, 0), je:

A) 4x2 − 9y2 = 36; B) 16x2 − 9y2 = 144; C) 9x2 − 4y2 = 36;

D) 3x2 − 4y2 = 12; E) 9x2 − 16y2 = 144.

146. Zbir svih rexeƬa jednaqine
(1

2

)

√
x2

· (
√

2)
1
14 = 1 je:

A) 0; B)
1

16
; C)

1

32
; D)

1

64
; E)

1

128
.

147. Flaxirana voda je poskupela 12%. Za novac kojim se pre posku-
pƩeƬa moglo kupiti 168 l flaxirane vode, nakon poskupƩeƬa se moжe
kupiti:

A) 145 l; B) 150 l; C) 115 l; D) 130 l; E) 155 l.

148. Ako je f(x) = 3a ·2x +2b ·3x−1, a, b ∈ R, onda je f(−x+2)−5f(−x+
1) + 6f(−x) jednako:

A) a − b; B) 0; C) −2; D) 3; E) a + b.

149. Ako je ura�eni par (A, B) rexeƬe sistema x+ y− 6 = 0 i x2 + y2−
6x = 0, onda A i B zadovoƩavaju:

A) A ·B = 4; B) A = B + 3; C) A + 1 = B; D) A ·B = 2; E) A > B.

150. Ako je zbir prvih n qlanova niza (an)n∈N jednak 4n + n2, onda je
a2014 jednako:

A) 2026; B) 2031; C) 5028; D) 4028; E) 4031.

151. Polupreqnik kruga koji dodiruje prave 3x+ 4y− 12 = 0, 3x+ 4y +
13 = 0 jednak je:

A)
5

2
; B) 5; C) 3; D)

√
3; E)

√
5.
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152. Ako je a realan broj maƬi od −2, onda je izraz
1 − (a + 1)4

a(a + 2)
− (a +

2)
√

a2 + 4a + 4 identiqki jednak izrazu

A) 2a + 2; B) 2; C) a − 2; D) 1; E) 2a − 2.

153. Realan broj x, za koji je beskonaqan zbir 3x +33x +35x + . . . jednak√
3

2
, pripada intervalu:

A) (−5,−4); B) (−4,−3); C) (−3,−2); D) (−2,−1); E) (−1, 0).

154. Sve vrednosti realnog parametra m, za koje rexeƬa α i β je-
dnaqine x2 + 3x + m − 1 = 0 zadovoƩavaju nejednakost α3β + αβ3 > 7,
su:

A) 2 < m <
9

2
; B) 4 < m < 9; C) m < 2 ili m >

9

2
;

D) m < 4 ili m > 10; E) −2 < m < 2.

155. Inverzna funkcija funkcije f(x) = 5 + log3(x
2 − 4), za x < −2, je:

A) f−1(x) =
√

4 + 3x−5; B) f−1(x) = −
√

4 + 3x−5;
C) f−1(x) =

√
5 + 3x−4; D) f−1(x) = −

√
5 + 3x−4;

E) f−1(x) =
√

4 + 35−x.

156. Ako je sin x−sin y =
1

3
i cosx+cos y = −1

3
, onda je cos(x+y) jednako:

A)
1

9
; B) −1

9
; C) −7

8
; D) −8

9
; E)

1

3
.

157. Taqka A pripada simetrali oxtrog ugla koji grade prave y −√
3x + 2 = 0 i y − 5 = 0, a Ƭeno rastojaƬe od temena tog ugla je 2.

RastojaƬe taqke A od ovih pravih je:

A) 1; B)
√

2 −
√

3; C)

√

2 −
√

2

2
; D)

√
3; E)

√
2.

158. Sva rexeƬa nejednaqine log 1

3

(

log27(x
2 − 1)

)

> 1 su:

A) −2 < x < 2; B) x < −2 ili x > 2; C) −
√

2 < x <
√

2;
D) −2 < x < −1 ili 1 < x < 2; E) −2 < x < −

√
2 ili

√
2 < x < 2.

159. Zbir svih rexeƬa jednaqine
√

3 cos 4x+sin 4x =
√

3 na intervalu
[

0, π
2

]

je:

A)
π

6
; B)

π

12
; C)

7π

12
; D)

π

3
; E)

π

4
.

160. Ako je f(x) = a logb x + b loga x, a, b > 0, a, b 6= 1 i ako je f(a) = 1,

f(b) =
1

2
, onda je f(4) jednako:

A) −2; B) −1

4
; C) −1

2
; D) −1; E) 0.
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161. Podnoжje visine deli hipotenuzu pravouglog trougla na odseqke
qije su duжine 16 cm i 9 cm. Polupreqnik kruga upisanog u taj
trougao jednak je:

A) 4 cm; B) 5 cm; C) 6 cm; D) 8 cm; E) 10 cm.

162. Ako je duжina ivice kocke jednaka a, polupreqnik sfere koja
dodiruje svih dvanaest ivica te kocke jednak je:

A) a; B) a
√

2; C) a
√

2
2 ; D) a

√
3; E) a

√
3

2 .

163. Date su kruжna linija k jednaqinom x2 + y2 = a2, a > 0 i taqka
P (a, a). Neka su A i B taqke u kojima prava PO seqe k, gde je O

koordinatni poqetak. Proizvod PA · PB jednak je:

A) a2

2 ; B) a2; C) 2a2; D) a2
√

2; E) a2

√
2
.

164. Ako je odnos uglova nekog trougla jednak 3 : 4 : 5, onda je odnos
Ƭegovih stranica jednak:

A) 2 :
√

6 : (1+
√

3); B)
√

3 :
√

4 :
√

5; C) (1+
√

2) :
√

6 : (1+
√

3);
D) 3 : 4 : 5; E) 1

3 : 1
4 : 1

5 .

165. NajmaƬi realan broj za koji jednaqina cos4 x + sin4 x = a ima
realno rexeƬe jednak je:

A) 2; B)
√

2; C) 1; D) 1√
2
; E) 1

2 .

166. Periodiqni decimalni broj 2, 727272 . . ., qiji se period sastoji
od dve cifre, napisan je u obliku neskrativog razlomka. Zbir bro-
jioca i imenioca tog razlomka jednak je:

A) 369; B) 299; C) 123; D) 41; E) 29.

167. Skup vrednosti parametra m za koje jednaqina (m− 2)x2 − 2mx +
2m + 2 = 0 ima dva realna rexeƬa suprotnog znaka je:

A) (−1, 2); B) (−2, 1); C) (−2, 0 ]; D) (0, 2 ]; E) [−1, 1 ].

168. Zbir kvadrata rexeƬa jednaqine x − 2

x
= i jednak je:

A) 0; B) 2i; C) 5; D) −i; E) 3.

169. Polinom x2015 + x2014 + ax + b je deƩiv polinomom x2 − 1. Koliko
je a2 + b2?

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.
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170. Na slici je dat grafik
funkcije f(x) = ax2 + bx + c. Ko-
liko ima pozitivnih me�u broje-
vima a, b, c, 2ac− b2 i a − b + c?

A) 1; B) 2; C) 3;

D) 4; E) 5.

y

x

171. Funkcija f : R → R data je sa f(x) = |x+1|+ |2x+4|+4x. Vrednost
izraza f−1(−7) + f−1(−2) + f−1(5) je:

A) −4; B) −3; C) 0; D) 4; E) 14.

172. Operacija ∗ je definisana na skupu pozitivnih realnih brojeva
sa x ∗ y =

√
xy. Koliko je (3 ∗ 48) ∗ 9?

A) 6
√

3; B) 6 4
√

3; C) 6; D) 36; E) 108.

173. Funkcija f : (0, +∞) → R definisana je sa f(x) = log6 x+3 log3(9x).

Koliko je f(x) + f
(1

x

)

?

A) −2; B) 9; C) 12; D) 15; E) 27.

174. Skup rexeƬa nejednaqine 3 · 4x − 5 · 2x+1 6 8 je:

A) (−∞, 2 ]; B) [ 0, 2 ]; C)
[

− 2
3 , 4

]

; D) [ 2, +∞); E) (3, 8).

175. Ako je −1 < x < 0, koji je broj najve�i:

A) 3
x2 ; B) 3

1

x ; C) −3
x ; D) 3x; E) 3√

−x
.

176. Niz (an) je zadat sa a1 = 1, a2n = an − 1, a2n+1 = an + 1. Koliko je
a2015?

A) 5; B) 0; C) 8; D) 9; E) 10.

177. Data je aritmetiqka progresija a1, a2, a3, . . .. Ako je a1 = 3, an =

136 i
n
∑

k=1

ak = 1390, koliko je a2?

A) 6; B) 13; C) 8; D) 20; E) 10.

178. Koeficijent uz x7 u razvoju
(

x2

2 − 2
x

)8
jednak je:

A) 7
4 ; B) −14; C) 70; D) −224; E) 448.

179. Broj bijekcija skupa {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} u sebe, koje preslikavaju
parne brojeve u parne brojeve, jednak je:
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A) 12; B) 24; C) 256; D) 144; E) 121.

180. Stranice kƬige su numerisane prirodnim brojevima 1, 2, 3, . . .

u decimalnom zapisu. Koliko stranica ima kƬiga, ako je za Ƭihovu
numeraciju upotrebƩeno 1 500 cifara?

A) 500; B) 512; C) 536; D) 550; E) 555.

ELEKTROTEHNIQKI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2015.

181. Ako je k ∈ Z i 0, 0010101 · 10k > 1001, koja je najmaƬa mogu�a
vrednost za k?

A) −6; B) 5; C) −5; D) 6; E) 0.

182. Najkra�e rastojaƬe izme�u pravih
√

2x+ y = 1 i 2x+
√

2y = 3
√

2
jednako je:

A) 2; B)
√

2 − 1; C) 0; D) 2
3 ·

√
3; E)

√
6

6 .

183. Ako su x1 i x2 rexeƬa kvadratne jednaqine x2 + x + 1 = 0, onda
su y1 = ax1 + x2 i y2 = x1 + ax2 (a ∈ R) rexeƬa kvadratne jednaqine:

A) y2 + (a + 1)y − a2 + a + 1 = 0; B) y2 + (a2 + 1)y + 1 = 0;
C) y2 + (a + 1)y + a2 − a + 1 = 0; D) y2 + (a2 + 1)y + a2 − a + 1 = 0;
E) nijedan od ponu�enih odgovora.

184. Ako je k ∈ R, i2 = −1, onda je moduo kompleksnog broja
(

1+i
1−i

)2015
+

−1+5ki
3i − 1 najmaƬi za k jednako:

A) 3
5 ; B) 0; C) 1

3 ; D) − 1
2 ; E) 3.

185. Ako za dijagonale romba vaжi jednakost d1 = (2 −
√

3)d2, onda je
oxtar ugao romba jednak:

A) 15◦; B) 30◦; C) 45◦; D) 60◦; E) 22, 5◦.

186. Prav vaƩak i prava kupa imaju zajedniqku osnovu. Vrh kupe je
centar druge osnove vaƩka. Ako je odnos visine vaƩka i izvodnice
kupe jednak 4 : 5, onda je odnos povrxina vaƩka i kupe jednak:

A) 3 : 2; B) 7 : 5; C) 4 : 3; D) 8 : 5; E) 7 : 4.

187. Ako je a = 0, 10,1, b = 0, 20,2, c = 0, 30,3, onda je:

A) b < c < a; B) a < b < c; C) b < a < c; D) c < b < a; E) c < a < b.

188. Ako je cos
(

x − 3π
2

)

= − 4
5 i π

2 < x < π, onda je vrednost izraza
sin x

2 cos 5x
2 jednaka:

A) − 38
125 ; B) 82

125 ; C) 4
125 ; D) 1; E) −1.
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189. Broj realnih rexeƬa jednaqine f(x) + f(f(x)) = x, gde je f(x) =
|x| + a, a > 0, jednak je:

A) 1; B) 0; C) 2; D) 3; E) 4.

190. Ako je A =
1

6
·
(

(log2 3)3 − (log2 6)3 − (log2 12)3 + (log2 24)3
)

, onda je

vrednost izraza 2A jednaka:

A) 1; B) 36; C) 72; D) 144; E) 64.

191. Ukupan broj parova celih brojeva (x, y) takvih da vaжi |x2−2x|−
y < 1

2 i y + |x − 1| < 2 je:

A) 0; B) 2; C) 1; D) 4; E) 3.

192. Ako se zna da 14
9 binomnog koeficijenta tre�eg qlana, binomni

koeficijent qetvrtog qlana i binomni koeficijent petog qlana u

razvoju binoma
(

3
√

x +
1√
x

)n

(n ∈ N, x > 0), qine tri uzastopna qlana

geometrijske progresije, onda je binomni koeficijent uz
√

x jednak:

A) 1; B) 48; C) 84; D) 5; E) 21.

193. Ako je N broj xestocifrenih brojeva koji u svom zapisu sadrжe
cifru 1 bar na jednom mestu, onda N pripada intervalu:

A) [ 105, 2 · 105); B) [ 2 · 105, 3 · 105); C) [ 3 · 105, 4 · 105);
D) [ 4 · 105, 5 · 105); E) [ 5 · 105, 6 · 105).

194. Data je aritmetiqka progresija a1, a2, a3, . . . qija je razlika d =
1, a zbir prvih 98 qlanova a1 + a2 + . . . + a98 = 137. Onda je zbir
a2 + a4 + a6 + . . . + a98 jednak:

A) 88; B) 93; C) 103; D) 127; E) 141.

195. Skup svih realnih vrednosti x za koje vaжi nejednakost
∣

∣43x −
24x+2 · 3x+1 + 20 · 12x · 3x

∣

∣ > 8 · 6x · (8x−1 + 6x) je oblika (za neke realne
brojeve a, b, c, d takve da je −∞ < a < b < c < d < +∞):

A) (−∞, a ]∪ [ b, c ]∪ [ d, +∞); B) (−∞, a)∪ (d, +∞); C) (a, b)∪{c};
D) (−∞, a)∪ [ b, c); E) (−∞, a ]∪ (b, c).

196. Broj parova (p, q), p, q ∈ R, takvih da je polinom x4 +px2 +q deƩiv
polinomom x2 + px + q jednak je:

A) 0; B) 2; C) 1; D) 4; E) 5.

197. U jednakokrakom trouglu ABC je AB = BC = b, AC = a i ∢ABC =

20◦. Onda je izraz
a2

b2
+

b

a
jednak:

A) 1; B) 2; C) 3; D) 3
2 ; E) 5

2 .
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198. Tangenta krive y = e−x (x > −1) seqe koordinatne ose u taqkama
A i B. Ako je O koordinatni poqetak, maksimalna povrxina trougla
OAB iznosi:

A) 1
e ; B) 2

e ; C) 3
e ; D) e; E) 2e.

199. Jedno od realnih rexeƬa jednaqine logcos x sin x = 4 logsin x cosx

pripada intervalu:

A)
(

0, π
6

]

; B)
(

π
6

π
4

]

; C)
(

π
4 , π

3

]

; D)
(

π
3 , π

2

)

; E)
[

5π
6 , π

)

.

200. Sva realna rexeƬa jednaqine

x +
√

3
√

x +
√

x +
√

3
+

x −
√

3
√

x −
√

x −
√

3
=

√
x

nalaze se u skupu:

A) [
√

3, 2
√

3); B) (2
√

3, 3
√

3); C) [ 3
√

3, 6); D) [ 6, 8); E) ∅.

FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA U BEOGRADU
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201. Vrednost izraza

[

1

4
:
(

1 +
7

9

)

+ 0, 25

]− 1

2

·
[

√

(1

5
− 1

)2

+
(20

9

)−1
]

jednaka je:

A) 2; B) − 14
25 ; C) 14

25 ; D) −2; E) 1.

202. Ako za kompleksan broj z vaжi |z − 1| = |z + i| i |z + 1| = |z + 3i|,
i2 = −1, onda je (z − 1)2015 jednako:

A) −i; B) 1; C) −1; D) i; E) i − 1.

203. Ako je f
(

x+1
x−1

)

= 2015x, x 6= 1, onda je f(2016) jednako:

A) 2015; B) 2018; C) 2017; D) 2016; E) 2014.

204. Cena sveske iznosi 20% od cene kƬige. Nakon xto su poskupele
za 12%, sveska i kƬiga zajedno koxtaju 1344 dinara. Cena sveske pre
poskupƩeƬa iznosila je:

A) 160 dinara; B) 240 dinara; C) 200 dinara;
D) 180 dinara; E) 150 dinara.

205. Za x ∈ R \ {−3, 0} izraz
( 3

x3 − 3x2 + 9x
− 6 − x

x3 + 27

)

· x3 − 9x

x2 + 9
+

18

x3 + 3x2 + 9x + 27
identiqki je jednak izrazu:

A) 1
x(x+3) ; B) 9

x(x+3) ; C) x−3
x(x2+9) ; D) x+3

x(x2+9) ; E) 1
x+3 .
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206. Ako rexeƬa x1 i x2 jednaqine x2 −
√

2x + m − 3 = 0 zadovoƩa-
vaju relaciju x3

1 + x3
2 = 20

√
2, onda vrednost parametra m pripada

intervalu:

A) (−4,−3 ]; B) (−3,−2 ]; C) (−5,−4 ]; D) (−2,−1 ]; E) (−1, 0 ].

207. Kruжnica sadrжi taqke A(−1, 2) i B(3, 4), a centar kruжnice
pripada pravoj x−y−7 = 0. Duжina polupreqnika te kruжnice jednaka
je:

A) 3
√

5; B) 5
√

2; C) 7; D) 4
√

3; E) 2
√

13.

208. Ako je polinom P (x) = x5 − 5x4 + ax3 − x2 + bx + c, a, b, c ∈ R, deƩiv
polinomom Q(x) = x3 − 3x2 + 2x, onda je vrednost izraza a2 − b2 + c2

jednaka:

A) 32; B) 40; C) 48; D) 60; E) 45.

209. Vrednost izraza 81
1

4
− 1

2
log

9
4 + 25log

125
8 jednaka je:

A) 7, 25; B) 6, 75; C) 4, 25; D) 5, 25; E) 4, 75.

210. Skup rexeƬa nejednaqine (0, 5)
2x

1−x >
√

(0, 25)x−6 je:

A) (−∞, 1 ]∪ [ 3, +∞); B) (−∞, 1); C) [ 2, 3 ];
D) (−1, 2 ]∪ [ 3, +∞); E) (−∞, 1)∪ [ 2, 3 ].

211. Vrednost izraza
sin 100◦ + cos 70◦

cos 80◦ − cos 20◦
je:

A) −1; B) −
√

3; C) −
√

2
2 ; D) −

√
3

3 ; E) −
√

2.

212. Ugao kod temena B trougla ABC dva puta je ve�i od ugla kod
temena A. Ako je |AC| =

√
3cm i |BC| = 1cm, onda je duжina stranice

AB jednaka:

A)
√

5cm; B) 2cm; C) 2, 5cm; D) 2, 25cm; E)
√

6cm.

213. Dat je aritmetiqki niz a1, a2, a3, . . .. Ako je 2a2 − a4 + a5 = 19 i
a6 + a7 = 43, onda je zbir a22 + a23 + . . . + a30 jednak:

A) 720; B) 800; C) 815; D) 652; E) 755.

214. Proizvod svih realnih rexeƬa jednaqine log2
0,5(4x) + log2

x2

8 = 8
je:

A) 2−4; B) 2−5; C) 2−8; D) 2−6; E) 2−7.

215. Skup svih rexeƬa nejednaqine
√

2x2 − 5x + 2 > x − 2 je podskup
skupa:

A) (−∞, 2)∪ (3, +∞); B) (1, 3); C) (−∞, 1)∪ [ 2, +∞);
D) (1, +∞); E) (−∞, 0)∪ (2, +∞).
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216. Zbir svih rexeƬa jednaqine cos
(

π
4 +x

)

−cos
(

π
4−x

)

=
√

2(2 cos2 x−1)
koja pripadaju intervalu (0, 2π) je:

A) 4π; B) 5π; C) 11π
2 ; D) 9π

2 ; E) 7π
2 .

217. Zbir binomnih koeficijenata drugog od poqetka i drugog od
kraja qlana razvoja binoma

(

5
√

5 + 3
√

3
)n

, n ∈ N, je 4030. Broj ira-
cionalnih qlanova u tom razvoju je:

A) 1882; B) 1884; C) 1880; D) 1881; E) 1883.

218. Duжina ivice kocke je 4
√

3cm. Povrxina preseka kocke sa ravni
koja sadrжi sredixta ivica kocke koje polaze iz istog temena jednaka
je:

A) 6
√

3cm2; B) 3
√

3cm2; C) 10cm2; D) 8
√

3cm2; E) 5
√

3cm2.

219. U sferu polupreqnika R = 1cm upisan je vaƩak maksimalne
zapremine. Visina tog vaƩka jednaka je:

A)
√

2cm; B) 3
√

2
2 cm; C)

√
3cm; D) 2

√
3

3 cm; E) 3
2 cm.

220. Broj svih permutacija slova reqi ZLATIBOR koje poqiƬu i
zavrxavaju se samoglasnikom je:

A) 2720; B) 1440; C) 4320; D) 2160; E) 3850.

GRA�EVINSKI FAKULTET U BEOGRADU

30. juni 2015.

221. Vrednost izraza

√

2 +
√

3

2 −
√

3
+

√

2 −
√

3

2 +
√

3
jednaka je:

A) 4
√

3; B) 4; C) 14
√

3; D) 14; E) 4 + 2
√

3.

222. Ako su x1 i x2 rexeƬa kvadratne jednaqine −x2 +2x−p2 = 0, onda
je x2

1 + x2
2 jednako:

A) 4; B) 4 − p2; C) 4 − 2p2; D) 4 − p4; E) 4 − 2p4.

223. Ako je f(x) = 1
x+1 i g(x) = x

x+2 , onda je g(f(1)) jednako:

A) 1
2 ; B) 1

3 ; C) 1
5 ; D) 4

3 ; E) 5
3 .

224. RexeƬe nejednaqine 1
x3 > 1 je skup oblika (za neke realne brojeve

a, b, c, takve da je a < b < c):

A) (a, +∞); B) (−∞, a); C) (a, b)∪ (c, +∞); D) (−∞, a)∪ (b, c);
E) (a, b).

225. Minimum funkcije f(x) = 2x2 − 5x + 7 jednak je:

A) 10; B) 0; C) 31
8 ; D) 31

4 ; E) 31
2 .
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226. RexeƬe nejednaqine logx(3x−2) > 2 je skup oblika (za neke realne
brojeve a, b, c, d, takve da je a < b < c < d):

A) (a, b)∪ (b, c); B) (a, b)∪ [ c, d); C) (a, b); D) (a, b)∪ (c, +∞);
E) (−∞, a)∪ (b, c).

227. Zbir realnih rexeƬa jednaqine 3x2−2x−11 = 11x2−2x−11 jednak je:

A) 2; B) 1; C) 0; D) −2; E) 2 +
√

3.

228. Ako je polinom P (x) = ax4 − x3 + bx + 2 deƩiv polinomom Q(x) =
x2 − 4, onda je 8a + b jednako:

A) 12; B) 9; C) 6; D) 3; E) 0.

229. Ako kompleksan broj z = x + iy, x, y ∈ R, i2 = −1, zadovoƩava
jednaqinu |z + 2i| − z = 2 + i, onda je 4x − y jednako:

A) 6; B) 5; C) 4; D) 3; E) 2.

230. Prava y = −x
2 + 5 normalna je na pravu:

A) y = x
2 + 5; B) y = x

2 − 5; C) y = −x + 5; D) y = 2x + 3;
E) y = −2x + 5.

231. Odnos zapremine lopte opisane oko date kocke i zapremine lopte
upisane u istu kocku jednak je:

A) 2
√

2; B)
√

3; C) 2; D) 3; E) 3
√

3.

232. Broj realnih rexeƬa jednaqine
√

x + 1 +
√

x − 2 = 1 jednak je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) ∞.

233. Imaginarni deo kompleksnog broja
(1 − i)2015

2 − 4i
jednak je: (i2 = −1)

A) − 21007

5 ; B) − 21006

5 ; C) 3·21006

5 i; D) 3·21006

5 ; E) 21006

5 i.

234. Dat je aritmetiqki niz kod koga je zbir prvih 11 qlanova jednak
22. Ako je a12 = 4, onda je a6 jednako:

A) 16; B) −4; C) 6; D) −8; E) 2.

235. Polupreqnik kruga x2 − 2x + y2 − 3 = 0 jednak je:

A) 3; B) 2; C) 1; D) 1
2 ; E) 1

3 .

236. Dvocifrenih brojeva deƩivih sa 3 ima:

A) 25; B) 24; C) 27; D) 30; E) 33.

237. Ako je tg x = m, onda je cos 2x jednako:

A) m√
m2+1

; B) 1+m2

1−m2 ; C) 1√
m2+1

; D) m2−1
1+m2 ; E) 1−m2

1+m2 .
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238. Tangente parabole y = x2 u taqkama (1, 1) i (−2, 4) seku se u taqki
M(a, b). Onda je ab jednako:

A) −1; B) 1; C) − 1
2 ; D) 1

2 ; E) 2.

239. Zbir rexeƬa jednaqine sinx − | sin x| +
√

2 = 0 na intervalu
(−2π, 2π) jednak je:

A) 0; B) π
4 ; C) 3π

4 ; D) 2π; E) 3π.

240. Data je jednaqina |x2−3x+2| = a. Ova jednaqina ima maksimalan
broj realnih rexeƬa ako realan parametar a pripada intervalu:

A)
(

3
2 , 7

4

)

; B)
[

0, 7
4

)

; C)
(

1
4 , 7

4

]

; D)
(

3
4 , 7

4

)

; E)
(

0, 1
4

)

.

SAOBRA�AJNI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2015.

241. Ako je z = 1 + i + i2 + i3 + . . . + i2015, gde je i imaginarna jedinica,
onda je z jednako:

A) 0; B) 2i; C) i; D) 1 + i; E) 1 − i.

242. Ako je f(x) = 2x+1
x−2 , x 6= 2, onda je f(f(x)) jednako:

A) 0; B) 2; C) x; D) 1+x
x−4 ; E) 1−x

x−2 .

243. Brojevi a, b i c su tri uzastopna qlana geometrijskog niza sa
koliqnikom 2, a brojevi b, c i d su tri uzastopna qlana aritmetiqkog
niza sa razlikom 4. Zbir a + b + c + d jednak je:

A) 26; B) 42; C) 64; D) 16; E) 8.

244. U trouglu ABC ugao kod temena C je 45◦, AC = 4
√

2 i BC = 5.
ƫegova povrxina je:

A) 8; B) 2
√

2; C) 6; D) 3
√

2; E) 10.

245. Jednaqina prave koja sadrжi taqku A(−1, 1), a koja je paralelna
sa pravom 4x + 6y + 5 = 0 glasi:

A) 2x + 3y − 1 = 0; B) 3x + 5y − 2 = 0; C) 3x − 5y + 8 = 0;
D) 5x + 5y = 0; E) 2x + 3y + 2 = 0.

246. Ako je a = 1, 251 i b = 0, 749, onda izraz
a6 − b6

a3 − b3
+ 3ab(a + b) ima

vrednost:

A) 1; B) 8; C) 4; D) 27; E) 16.

247. Ako je sin α = 5
13 , π

2 < α < π, onda je tg α jednako:

A) − 12
5 ; B) 5

12 ; C) 12
5 ; D) − 5

12 ; E) 1
2 .
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248. Zbir svih realnih rexeƬa jednaqine |2x + 1| + x = 4 jednak je:

A) 6; B) 2; C) −4; D) 1; E) −1.

249. Ako su x1 i x2 rexeƬa jednaqine x2 − 3x + 5 = 0, onda je
x2

1

x2
+

x2
2

x1
jednako:

A) − 1
2 ; B) 1

2 ; C) − 18
5 ; D) 15; E) 18

25 .

250. Qetvorocifrenih prirodnih brojeva deƩivih sa 5, qije su sve
cifre razliqite i pripadaju skupu {0, 1, 2, 4, 7}, ima:

A) 42; B) 102; C) 64; D) 36; E) 24.

251. Ako je log2 5 = a i log3 5 = b, onda je log18 60 jednako:

A) a+2b+ab
2a+b ; B) a+b+ab

a+b ; C) 2; D) a+b
a+b+ab ; E) 2a+3b+ab

3a+2b .

252. Broj rexeƬa nejednaqine
19 − x

x2 − 6x + 5
> 1 u skupu celih brojeva

je:

A) 3; B) 2; C) 4; D) 5; E) 6.

253. Dati su polinomi P (x) = x5 − 3x4 + 2x2 + x + 7 i Q(x) = x2 − x− 2.
Ako je R(x) = ax + b ostatak deƩeƬa polinoma P (x) polinomom Q(x),
onda je 2a + b jednako:

A) 11; B) 5; C) 1; D) 9; E) 7.

254. Ako je povrxina prave kupe 96π, a povrxina Ƭenog omotaqa 60π,
onda je Ƭena zapremina:

A) 16π; B) 24π; C) 120π; D) 8π; E) 96π.

255. Celih brojeva x za koje vaжi nejednakost log2(x+1)+log2(x+2) <

2 log2(5 − x) ima:

A) 3; B) 7; C) 4; D) 1; E) 2.

256. Celih brojeva x za koje vaжi nejednakost 1 − x <
√

3 − x ima:

A) 3; B) 7; C) 4; D) 2; E) 5.

257. Razlika izme�u najve�eg i najmaƬeg realnog rexeƬa jednaqine
(x + 1) · (x + 2) · (x + 3) · (x + 4) = 24 iznosi:

A) 9; B) 7; C) 5; D) 13; E) 11.

258. Broj rexeƬa jednaqine (sin x + cosx)2 = 2
√

2 sinx · cos2 x + 1 na
intervalu [ 0, 2π ] je:

A) 5; B) 3; C) 4; D) 7; E) 8.
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259. Zbir svih realnih rexeƬa jednaqine (
√

3 −
√

2)x2−6x+2 + (
√

3 +√
2)x2−6x+2 = 2

√
3 je:

A) 6; B) 12; C) 8; D) 3; E) 11.

260. Celih brojeva m, za koje je nejednakost
2x2 + (m − 3)x + 11

x2 + x + 2
> 1

taqna za svako x ∈ R, ima:

A) 9; B) 7; C) 5; D) 13; E) 11.

TEHNOLOXKO–METALURXKI FAKULTET U BEOGRADU

30. juni 2015.

261. Vrednost brojevnog izraza
(

4 1
4 − 2, 5 · 3 1

5

)

:
(

3, 75 : 2
5 − 7 1

2

)

je:

A) 0; B) 1; C) −2; D) 2; E) 1, 2.

262. Razlomak
1 − a2

(1 + ax)2 − (a + x)2
, a 6= ±1, x 6= ±1, je identiqki jednak

razlomku:

A) 1
1+x ; B) 1−a

1+x ; C) 1+a
1−x ; D) 1

1+x2 ; E) 1
1−x2 .

263. RexeƬe jednaqine 5−x
6 = 1 − 7x+2

12 je:

A) 1; B) 0; C) −1; D) 2; E) nema rexeƬa.

264. Peti qlan aritmetiqke progresije je a5 = 16, a jedanaesti a11 =
31. Zbir prvih 17 qlanova te progresije je:

A) 444; B) 442; C) 368; D) 468; E) 455, 5.

265. Jednaqina |x + 1| + |x − 1| = 4:

A) ima samo jedno pozitivno rexeƬe;
B) ima dva pozitivna rexeƬa;
C) ima dva negativna rexeƬa;
D) ima jedno pozitivno i jedno negativno rexeƬe;
E) ima samo jedno negativno rexeƬe.

266. Sva rexeƬa jednaqine
√

25 − x2 = 7 − x pripadaju intervalu:

A) (2, 4); B) (−5, 4); C) (2, 10); D) (−4, 4); E) (0, 5).

267. RexeƬe jednaqine log x = log 4 + 2 log 5 + log 6 − log 15 je:

A) 40; B) 30; C) 65; D) 0; E) 1.

268. Ako je f(x) = x2−2x−1
x2+2x−1 , onda je f(

√
2 + 1) jednako:

A) 0; B) 2; C) 3; D) ne postoji; E) 1.
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269. Jednaqina prave q koja prolazi kroz taqku A(1,−2) i paralelna
je pravoj p : 3x + 2y − 1 = 0 je:

A) 2x − 3y − 8 = 0; B) 3x + 2y − 3 = 0; C) 2x + 3y − 1 = 0;
D) x + y + 2 = 0; E) 3x + 2y + 1 = 0.

270. Qlan razvoja
(

x3 + 1
x

)12
koji ne sadrжi x jednak je:

A) 212; B) 220; C) 210; D) 240; E) 250.

271. RexeƬe jednaqine 3x+2 + 9x+1 = 810 pripada intervalu:

A) (−4, 0); B) (0, 4); C) (4, 8); D) (8, 11); E) (11, 15).

272. Cena sveske je 64 dinara. Posle poskupƩeƬa od 20% doxlo je i
do pojeftiƬeƬa za 20%. Nova cena sveske (u dinarima) je:

A) 61, 44; B) 63, 4; C) 64; D) 64, 44; E) 66.

273. Vrednost izraza
sin 160◦

sin 100◦(cos4 40◦ − sin4 40◦)
je:

A) −2; B) 1; C) 0; D) 3; E) 2.

274. Ako su stranice trougla ABC jednake AB = 5, BC = 6, CA = 9,
onda je polupreqnik opisane kruжnice tog trougla jednak:

A) 5
√

3
2 ; B) 22

3 ; C) 27
√

2
8 ; D) 5; E) 2

√
6.

275. Proizvod vrednosti realnog parametra k za koje jednaqine (k −
2)x2−(k+1)x+k+1 = 0 ima dvostruko rexeƬe (tj. dva jednaka rexeƬa)
je:

A) −2; B) −3; C) 4; D) −4; E) 2.

276. Vrednost izraza (1 + i)10 + (1 − i)10, gde je i2 = −1, je:

A) 2; B) i; C) −2; D) 0; E) −i.

277. Nejednakost log3(x
2 − 5x + 7) < 0 je zadovoƩena za:

A) x ∈ (2, 3 ]; B) x ∈ (2, 3); C) x ∈ [ 2, 3 ]; D) x ∈ (2,∞);
E) x ∈ (−∞, 3 ].

278. Jednaqina prave koja je tangenta elipse x2

40 + y2

24 = 1 i koja odseca
odseqke jednakih duжina na koordinatnim osama je:

A) x + y + 4 = 0; B) x + y − 4 = 0; C) x + y + 6 = 0;
D) x + y − 6 = 0; E) x + y − 8 = 0.

279. Jednakostraniqni trougao ABC, stranice a = 2cm, rotira oko
prave p, koja je normalna na osnovicu AB trougla i sadrжi teme A

tog trougla. Zapremina nastalog obrtnog tela jednaka je:

A) π; B) 7π
√

3; C) 3
√

2π; D) 2π
√

3; E) 2π
√

5.
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280. Broj rexeƬa jednaqine 2 sin4 x − 2 cos4 x − 1 = 0 koja pripadaju
intervalu [−π, π ] je:

A) 6; B) 3; C) 4; D) 5; E) 2.

RUDARSKO–GEOLOXKI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2015.

281. Vrednost izraza (0, 5)−8 ·16−2+2−3 ·(5)−6 ·(0, 02)−3+
(

1
3

)−2 ·( 4
√

81)−2

je:

A) 3; B) 0; C) 1
2 ; D) 1

3 .

282. Vrednost izraza
8

3 −
√

5
− 2

2 +
√

5
je:

A)
√

5; B) 10; C) 2
√

5; D) 1.

283. Za a, b, c 6= 0, b + c 6= 0, a + b + c 6= 0 izraz

(

1 +
b2 + c2 − a2

2bc

)

·
(

1

a + b + c

)2

·
( 1

a − 1
b+c

1
a + 1

b+c

)−1

identiqki je jednak izrazu:

A) a − b + c; B) abc; C) 1
2bc ; D) 1

a+b+c .

284. Skup svih realnih rexeƬa nejednaqine
4 − 3x

3 − 2x
< 1 je:

A) (1, +∞); B) (−∞, 1)∪
(

3
2 , +∞

)

; C) (2, 3); D)
(

1, 3
2

)

.

285. Jednaqina kx2 − 2(k +6)x+4k = 0 ima oba rexeƬa negativna kada
k pripada skupu koji je podskup skupa:

A) [−6, 0); B) (−6, 0); C) (−∞,−6 ]∪ (0, +∞); D) (−∞,−6)∪ [ 0, +∞).

286. Zbir svih realnih rexeƬa jednaqine |x − 1| · |x + 2| = 4 je:

A) 0; B) −1; C) 2; D) 3.

287. RexeƬe jednaqine
√

x2 + 3x + 6 = x + 2 pripada intervalu:

A) (−∞, 0); B) (0, 3); C) (3, 6); D) (6, +∞).

288. RexeƬe jednaqine 6 · 3x+1 = 1350 + 12 · 3x−2 pripada intervalu:

A) (−1, 5); B) (−5,−1); C) (5, 9); D) (−9,−5).

289. Logaritam broja 81 za osnovu
√

3 je:

A) 9; B) 8; C) 27; D) 3.

290. Ako je tg α = 2 −
√

3, onda je sin 2α + cos 2α jednako:

A) 1 +
√

3; B) 2
√

3 − 3; C) 1
2 · (1 +

√
3); D) 1

2 · (
√

3 − 1).
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291. Za sve vrednosti α za koje je definisan, izraz
1 + cos 2α

cos 2α
·1 + cos 4α

sin 4α
identiqki je jednak izrazu:

A) 2 cosα; B) ctg α; C) tg α; D) 2 sinα.

292. Stranice trougla ABC su 10cm, 12cm i 18cm, a Ƭemu sliqan
trougao A1B1C1 ima obim jednak 50cm. Najkra�a stranica trougla
A1B1C1 iznosi:

A) 11, 5cm; B) 12cm; C) 12, 5cm; D) 15cm.

293. Zapremina pravilne qetvorostrane piramide qija je osnova
kvadrat stranice a, a qije su boqne strane nagnute pod uglom od 45◦

u odnosu na osnovu, iznosi:

A) a2

2 ; B) a3

6 ; C) a3
√

2; D) a2
√

2
2 .

294. Simetrala duжi koja spaja taqke M(2, 5) i N(4, 1) je prava:

A) x−2y+3 = 0; B) 2x−y+3 = 0; C) x−2y−3 = 0; D) 2x−y+3 = 0.

295. Jednaqina elipse, kojoj je centar u koordinatnom poqetku, ose
pripadaju koordinatnim osama i koja dodiruje pravu x + 4y − 10 = 0 u
taqki M(2, y) je:

A) x2 +4y2 = 20; B) 4x2 +y2 = 20; C) x2 +2y2 = 12; D) 2x2 +y2 = 12.

296. Broj x predstavƩa 40% broja y. Koliko procenata broja x pre-
dstavƩa broj y?

A) 250%; B) 60%; C) 225%; D) 125%.

297. Zbir 30 uzastopnih parnih prirodnih brojeva iznosi 1230. Na-
jve�i od Ƭih je:

A) 62; B) 66; C) 68; D) 70.

298. Zbir prvog i qetvrtog qlana rastu�eg geometrijskog niza je 35,
a zbir Ƭegovog drugog i tre�eg qlana je 30. Peti qlan tog niza je:

A) 81
2 ; B) 63

2 ; C) 39; D) 125
3 .

299. Razlika (1 + i)7 − (1 − i)7, gde je i2 = −1, jednaka je:

A) −8i; B) 16i; C) 8 + 8i; D) −16i.

300. Broj realnih rexeƬa sistema jednaqina x2 + y = 9, x2y = 20, je:

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4.
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FARMACEUTSKI FAKULTET U BEOGRADU

2015.

301. Pomexano je 60 ml 72% rastvora alkohola sa 50 ml 84% rastvora
alkohola. Koliqina vode koju treba dodati da bi se dobio 71%
rastvor alkohola je:

A) 5 ml; B) 10 ml; C) 12 ml; D) 15 ml; E) 20 ml.

302. Vrednost izraza

[

(1

3

)−2

+ (0, 5)−1 · (0, 2)0

0, 125

]

1
2

je:

A) 4, 5; B) 0, 25; C) 5; D) 0, 5; E) 2.

303. RexeƬe nejednaqine (x2 + 3x)2 > 16 je:

A) −4 6 x 6 1; B) x > −4; C) x 6 −4 ili x > 1; D) x 6 1;
E) x > 0.

304. Realan broj m, za koji funkcija f(x) = −4x2 +mx+1 i g(x) = (2−
m)x2+2x+9 dostiжu maksimum za istu vrednost x, pripada intervalu:

A) (−3,−2]; B) (0, 1]; C) (2, 3]; D) (3, 4]; E) (4, 5].

305. Jednaqina log(1+cos 2x)+
1

2
· log

1 + cos 2x

2
= log(cosx) na intervalu

[0, 2π] ima:

A) jedno rexeƬe; B) dva rexeƬa; C) tri rexeƬa;
D) qetiri rexeƬa; E) beskonaqno mnogo rexeƬa.

306. Ako je tg α = −
√

5

5
i 0 < α < π, onda je:

A) cosα = −
√

30

6
; B) sinα =

√
5

3
; C) cosα =

√

5

6
;

D) sinα =

√

5

6
; E) sin α cosα = −

√
6

6
.

307. Polupreqnik kruga koji dodiruje prave y−2x−7 = 0 i y−2x−12 =
0 je:

A)

√
3

2
; B) 5; C)

√
5

2
; D)

√
5; E) 3.

308. Realan broj x za koji je beskonaqan zbir 3x +33x +35x + . . . jednak√
2 je:

A) − log3 2

2
; B) − log2 3

2
; C) − log3 2

3
; D) − log2 3

3
; E) − log3 2.

309. Ako je f(x) = x−3, onda je f(f(f(f(x)))) jednako:
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A) x−12; B) x−27; C) x81; D) x27; E) x9.

310. RexeƬe jednaqine 6x =
1

1296
pripada intervalu:

A) (−5,−4]; B) (−4,−3]; C) (−3,−2]; D) (−6,−5]; E) (−2,−1].

311. Taqka M pripada pravoj x − y + 2 = 0. Razlika kvadrata rasto-
jaƬa taqke M od prave 3x + 2y + 2 = 0 i od prave 2x + 3y − 2 = 0 je
jednaka 20. Koordinate taqke M su:

A) (−1, 1); B) (−2, 0); C) (0, 2); D) (10, 12); E) (12, 14).

312. Brojevi 2, x, y, 60, tim redom, qine uzastopne qlanove geometri-
jskog niza. Proizvod xy je jednak:

A) 32; B) 60; C) 64; D) 80; E) 120.

313. Zbir kubova tri uzastopna qlana aritmetiqkog niza je 495, a
proizvod tih qlanova je 105. SredƬi qlan je:

A) 21; B) 13; C) 7; D) 5; E) 3.

314. Sve realne vrednosti x, za koje je funkcija f(x) = logx

(

log3(7
x−6)

)

definisana, su:

A) 0 < x < 1; B) log7 6 < x < 1; C) x > log7 6; D) x > 0;
E) x > 1.

315. Vrednost izraza arctg
1

5
+ arctg

1

7
je:

A) arctg
1

3
; B) arctg

1

18
; C) arctg

12

35
; D) arctg

1

17
; E) arctg

6

17
.
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MATEMATIQKI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2016.

316. Kada je 25% kante prazno, ona sadrжi 25 litara vode vixe nego
kada je 25% kante puno. Koliko litara vode sadrжi puna kanta?

A) 25; B) 33; C) 50; D) 75; E) 90.

317. Dvocifreni zavrxetak prirodnog broja a je 16. Ako broj a nije
deƩiv sa 8, onda je cifra jedinica broja 3a

4 jednaka:

A) 0; B) 2; C) 5; D) 7; E) 8.

318. Koliko ima prirodnih brojeva maƬih od 1 000 000 koji su deƩivi
taqno jednim od brojeva 11 i 13?

A) 6 993; B) 153 846; C) 160 839; D) 167 832; E) 993 006.

319. Najve�i koeficijent polinoma (2x + 1)10 je:

A) 120; B) 11 520; C) 13 440; D) 15 360 E) 16 480.

320. Brojevi 2,
√

6 −
√

2 i 4 − 2
√

3 qine prva tri qlana

A) aritmetiqkog, ali ne i geometrijskog niza;
B) geometrijskog, ali ne i aritmetiqkog niza;
C) i aritmetiqkog i geometrijskog niza;
D) ni aritmetiqkog ni geometrijskog niza;
E) niza sa opxtim qlanom an = 4 − 2

√
n.

321. Data je jednaqina
(

1+ix
1−ix

)2
= i, gde je x realna nepoznata. Broj

rexeƬa ove jednaqine u intervalu
(

0, 1
2

)

je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 4; E) beskonaqan.

322. Ako su x1 i x2 rexeƬa jednaqine x2 − x + 15 = 0, onda je x3
1 + x3

2 −
2x2

1 − x2
2 + x1x2 + 2x1 + x2 − 15 jednako:

A) 1; B) 87; C) 31; D) 16; E) −14.

323. Ako su a i b realni brojevi takvi da polinom x4 +ax3−ax+b daje
ostatak 2x + 4 pri deƩeƬu polinomom x2 + 2x + 1, onda je ab jednako:

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.

324. Date su funkcije f1(x) = ln 1+sin x
1−sin x , f2(x) = arcsinx · arctgx, f3(x) =

sin x + cosx i f4(x) = 1+ln x2

3
√

x
. Ake je p broj parnih, a n broj neparnih

me�u ovim funkcijama, taqan je iskaz:

A) p = 1 i n = 1; B) p = 2 i n = 2; C) p = 2 i n = 1;
D) p = 1 i n = 2; E) p = 1 i n = 0.
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325. Za koju vrednost realnog parametra a jednaqina
∣

∣|x − 3| − 1
∣

∣ = a

ima taqno tri realna rexeƬa?

A) −1; B) 0; C) 1; D) 2; E) 3.

326. Funkcija f je zadata sa f(x) = ax+b
cx+d , gde su a, b, c, d realni brojevi.

Ako je f(0) = 1, f(1) = 0 i f(2) = 3, koliko je f(3)?

A) −1; B) 3
2 ; C) 5; D) 2; E) 3.

327. Broj rexeƬa sistema jednaqina

(x2 − 1)(2x − 3y + 4z) = 0
4x + 5y + 8z = −2
3x + y + 6z = 44

u skupu realnih brojeva je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) beskonaqan.

328. Ako za realne brojeve x i y vaжi 7·3x−5·2y = 23 i 2·3x+3·2y = 42,
onda je x + y jednak:

A) 7; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.

329. Proizvod svih rexeƬa jednaqine log36 x2 + log6(x + 5) − 1 = 0 je:

A) −36; B) −6; C) 1; D) 12; E) 6.

330. Broj celobrojnih rexeƬa nejednaqine sinx < | cosx| u intervalu
[0, 8] jednak je:

A) 4; B) 5; C) 6; D) 7; E) 8.

331. Taqke M , N i P su sredixta tri me�usobno mimoilazne ivice
kocke. Ako je duжina ivice 4 cm, povrxina trougla MNP je:

A) 8
√

2 cm2; B)
√

2 cm2; C) 8
√

3 cm2; D) 8 cm2; E) 6
√

3 cm2.

332. Oko kruжnice je opisan qetvorougao ABCD povrxine 90 cm2.
Ako je zbir duжina naspramnih stranica AB i CD jednak 15 cm,
duжina polupreqnika kruжnice je:

A) 6 cm; B) 5
√

2 cm; C) 6
√

3 cm; D) 3
√

3 cm;
E) ne postoji takav qetvorougao.

333. Date su dve koncentriqne kruжnice i duж AB koja je tetiva
kruжnice ve�eg, a tangenta na kruжnicu maƬeg polupreqnika. Ako je
AB = 6, onda je povrxina prstena izme�u datih kruжnica jednaka:

A) 12π; B) 9π; C) π; D) 9; E) 6π.

334. Povrxina kvadrata qije su dve stranice na pravim 2x+y−3 = 0,
2x + y − 8 = 0 je:
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A) 2
√

3; B) 5; C) 4; D) 6; E) 3
√

2.

335. Duжine stranica oxtrouglog trougla su a = 60, b = 52 i c, a
veliqine odgovaraju�ih uglova su α, β i γ. Ako je sin α = 12

13 , onda je
sin γ jednak:

A) 56
65 ; B) 56

63 ; C) 39
65 ; D) 39

63 ; E) 63
65 .

ELEKTROTEHNIQKI FAKULTET U BEOGRADU
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336. Vrednost izraza 0, 51,5 · 0, 250,5 · 8−1,5 jednaka je:

A) 23; B) 1
25 ; C) 1

27 ; D) 21,5; E) 1.

337. Broj realnih rexeƬa jednaqine
∣

∣

∣

∣

∣1 − |x|
∣

∣ − 1
∣

∣

∣
− 2 = 0 jednak je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.

338. Dat je kompleksan broj z =

√
2016 + i2019√
2016 + i2017

, (i2 = −1). Onda je

izraz z+z̄
2 (gde je z̄ konjugovano kompleksni broj broja z) jednak:

A)
√

2016; B) −
√

2016; C) 2015
2017 ; D) 2016

2015 ; E)
√

2017.

339. Tetive kruga su AB i CD, me�usobno su normalne i seku se u
taqki M , tako da je AM = 3 cm, MB = 4 cm, CM = 2 cm i MD = 6 cm.
Preqnik tog kruga je jednak (u cm):

A) 8
√

2; B)
√

75; C)
√

65; D) 10; E) 2
√

38.

340. U rastu�oj aritmetiqkoj progresiji od 11 qlanova, prvi, peti
i jedanaesti qlan qine prva tri qlana geometrijske progresije. Ako
je prvi qlan te aritmetiqke progresije jednak 24, onda je zbir svih
qlanova te aritmetiqke progresije jednak:

A) 249; B) 264; C) 378; D) 429; E) 501.

341. Ako je log2(
√

3+1)+ log2(
√

6− 2) = A, onda je izraz log 1

4

(
√

3− 1)+

log 1

4

(
√

6 + 2) jednak:

A) A − 1; B) 2A; C) 2A − 4; D) A
2 − 1; E)

√
6A.

342. Prvi izvod funkcije f(x) = ln
x2 − 1 +

√
x4 + 1

x
u taqki x0 = 1

jednak je:

A) ln
√

2; B) 1
ln

√
2
; C) −

√
2; D)

√
2; E) 1.

343. Date su funkcije f(x) = x−2016
x+2016 i g(x) = 1−f(x)

1+f(x) . Onda je f(g(x))
jednako:
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A) 2016x; B) x−1
x+1 ; C) 1−x

1+x ; D) 1 − 2016x; E) 2017x.

344. Skup svih vrednosti parametra a (a ∈ R \ {0}), tako da koreni
x1 i x2 kvadratne jednaqine ax2 + ax + 1 = 0 zadovoƩavaju nejednaqinu
(x1 + 1)2 + (x2 + 1)2

(x1 − 1)2 + (x2 − 1)2
6 1 jeste:

A) (−∞,−1)∪
{

1
4

}

; B) (−∞, 0)∪
(

2
5 ,∞

)

; C)
(

0, 2
5

)

;

D) (−1, 0)∪
(

0, 2
5

)

; E) (0,∞).

345. U jednakokrakom trouglu ABC je AB = AC = b i ∢BAC = 30◦.
Onda je zbir visina tog trougla jednak:

A) b(1 +
√

6); B) b
2 (
√

2 +
√

3); C) b
4 (4 +

√
2 +

√
6);

D) b(
√

2 +
√

6); E) b(1 +
√

2 +
√

6).

346. Ako su temena trougla taqke A(−8, 4), B(−2, 1) i C(1,−3), a orto-
centar H(x0, y0), onda je vrednost y0 − x0 jednaka:

A) 7; B) 6; C) 5; D) 4; E) 8.

347. U razvoju binoma
(

3
√

a + 1
6
√

a

)n

(a > 0, n ∈ N) zbir prva tri

binomna koeficijenta je 121. Qlan koji sadrжi 1
a jednak je:

A) 120
a ; B) 560

a ; C) 455
a ; D) 322

a ; E) 155
a .

348. Ako je polinom x2016 + x2015 − x2014 + ax2013 − bx2 + c (a, b, c ∈ R)
deƩiv polinomom x3 − x, onda je zbir 4a2 + 3b2 + 8c2 jednak:

A) 4; B) 3; C) 12; D) 15; E) 18.

349. Dat je kvadar ABCDA1B1C1D1. Duжine dijagonala strana ovog
kvadra su 7, 8 i 9. Susedna temena temenu B su A, C i B1. Duжina
visine iz temena B piramide ABCB1 jednaka je:

A) 12√
5
; B) 2

√
3

3 ; C) 2
√

55
5 ; D) 3; E) 5.

350. Ukupan broj realnih rexeƬa sistema jednaqina
√

x − 1+ 3
√

y = 1,
x − y = 2, jednak je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.

351. Skup svih rexeƬa nejednaqine

∣

∣log3 |2x + 3|
∣

∣ − 3

log3 x
> 0 je oblika (za

neke brojeve a, b, c, d takve da je 0 6 a < b < c < d < ∞):

A) (a, b); B) (a, b]∪[c, d]; C) (a, b)∪(b, c); D) (a, b)∪(c,∞);
E) (a, b)∪(b, c)∪(d,∞).

352. Na polici se nalazi 5 kƬiga na engleskom, 7 na xpanskom i 8
na francuskom jeziku. Sve kƬige su me�usobno razliqite. Na koliko
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naqina moжemo rasporediti kƬige, ako sve napisane na francuskom
jeziku moraju biti jedna do druge?

A) 13! · 8!; B) 13 · 8!; C) 13 ·
(

12
5

)

+ 7! · 8!; D)
(

20
7

)

·
(

13
8

)

· 5!;
E) Nijedan od prethodno ponu�enih odgovora.

353. Zbir svih realnih rexeƬa jednaqine 2
√

x · 4x + 5 · 2x+1 + 2
√

x =
22x+2 + 5

√
x · 2x + 4 je:

A) 5; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.

354. Izvodnice prave kruжne kupe nagnute su prema ravni osnove kupe
pod uglom α, a u kupu je upisana lopta. Vrednost tg α

2 tako da odnos
Vl

Vk

(zapremina lopte i zapremina kupe) ima najve�u mogu�u vrednost,
jednaka je:

A) 3; B) 1√
2
; C)

√
2; D) 1√

3
; E)

√
3.

355. Ukupan broj realnih rexeƬa jednaqine cosx + cos 2x + 2 cos2 3x
2 +

cos 4x = 1
2 na segmentu [0, 2π] jednak je:

A) 2; B) 5; C) 6; D) 9; E) 8.

FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA U BEOGRADU
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356. Vrednost izraza

(
√

24 +
3
√

26
)

· 2−1 + (−3)2 − 1
√

(−2)2 − 5

√

(−2)5
jednaka je:

A) 5; B) 1
2 ; C) 3; D) 1; E) 1

4 .

357. Nakon dva poskupƩeƬa, najpre za 20%, a zatim za 30%, cena
u
benika iz matematike iznosi 1 482 dinara. Cena u
benika pre nave-
denih poskupƩeƬa iznosila je:

A) 1 000 dinara; B) 900 dinara; C) 925 dinara; D) 975 dinara;
E) 950 dinara.

358. Neka je f(x) = x+2
x−2 i g(x) = f(f(x)) + f(x − 4) za x 6= 2 i x 6= 6.

Onda je:

A) g(x) = x−2
x−6 ; B) g(x) = 2x

6−x ; C) g(x) = 2x
x−6 ; D) g(x) = x−2

6−x ;

E) g(x) = 3x−2
6−x .

359. Ako kompleksan broj z zadovoƩava jednaqinu 2z + z̄ + |z + 3i| =
16 − 3i, gde je i2 = −1, onda je:

A) |z| = 2
√

3; B) |z| = 4; C) |z| = 3; D) |z| = 3
√

3; E) |z| = 5.

360. Za a > 0, b > 0 i a 6= b, izraz

( a +
√

ab + b
(

(
√

a)3 − (
√

b)3
)

(
√

a +
√

b)
+

1

a + b

)

:
ab

a2 − b2
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identiqki je jednak izrazu:

A)
2

b
; B)

1

a
; C)

1

b
; D)

2

ab
; E)

2

a
.

361. Ako rexeƬa x1 i x2 jednaqine 4x2 − 2mx+m− 3 = 0 zadovoƩavaju

jednakost
1

x2
1

+
1

x2
2

= 4, onda vrednost parametra m pripada intervalu:

A) (3, 4); B) (0, 1); C) (4, 5); D) (2, 3); E) (1, 2).

362. Paralelne stranice kvadrata pripadaju pravama 4x− 3y + 15 = 0
i 8x − 6y + 21 = 0. Duжina dijagonale tog kvadrata jednaka je:

A) 9
√

2
10 ; B)

√
2; C) 4

3 ; D) 4
√

2
5 ; E) 3

2 .

363. Ostatak koji se dobija deƩeƬem polinoma P (x) = x2016 − x2015 − 1
polinomom x2 + 1 jednak je:

A) x + 1; B) x; C) −x + 1; D) 1; E) −x.

364. Ako je a = log2
5
√

64 −
√

2
log

8
5
, onda je vrednost izraza

(

a − 6
5

)6

jednaka:

A) 5; B) 1; C) 1
5 ; D) 1

25 ; E) 25.

365. Broj svih celobrojnih rexeƬa nejednaqine (
√

5+2)x+(
√

5−2)x 6

2
√

5 jednak je:

A) 4; B) 5; C) 1; D) 7; E) 3.

366. Zbir najve�eg negativnog i najmaƬeg pozitivnog rexeƬa jedna-
qine 2 sin x+1√

cos x
= 0 jednak je:

A) 7π
6 ; B) 11π

6 ; C) 5π
3 ; D) 4π

4 ; E) π.

367. U jednakokrakom trapezu ABCD ugao izme�u kraka AD i dija-
gonale BD jednak je 90◦. Ako su duжine osnovica jednake 6 cm i 3 cm,
onda je povrxina datog trapeza:

A) 12 cm2; B) 6
√

3 cm2; C) 15
√

2
2 cm2; D) 27

√
3

4 cm2; E) 9
√

2 cm2.

368. Dat je geometrijski niz a1, a2, a3, . . .. Ako je a5 − a2 = 756 i
a2 + a3 + a4 = 252, onda je a1 + a2 jednako:

A) 5; B) 20; C) 25; D) 15; E) 10.

369. Proizvod svih realnih rexeƬa jednaqine xlog
2

x = 16 jednak je:

A) 1; B) 1
2 ; C) 1

4 ; D) 2; E) 4.

370. Skup svih rexeƬa nejednaqine
√

3x2 + 11x − 4 < x + 1 je:

A)
[

1
3 , 2

5

)

; B)
[

2
5 , 1

2

)

; C)
[

1
6 , 1

2

)

; D)
[

1
3 , 3

5

)

; E)
[

1
3 , 1

2

)

.

371. Vrednost izraza sin 6◦ − sin 42◦ − sin 66◦ + sin 78◦ jednaka je:
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A)
√

2
2 ; B) −

√
2

2 ; C) 1
2 ; D) 0; E) − 1

2 .

372. Broj svih vrednosti prirodnog broja n za koje razvoj
(√

x+ 3
√

x
)n

sadrжi qlan oblika m · x7, m ∈ Z, jednak je:

A) 6; B) 4; C) 8; D) 7; E) 10.

373. Povrxina osnove prave trostrane prizme je 4 cm2, a povrxine
boqnih strana su 9 cm2, 10 cm2 i 17 cm2. Zapremina date prizme jed-
naka je:

A) 8 cm3; B) 20 cm3; C) 24 cm3; D) 12 cm3; E) 16 cm3.

374. Maksimalna zapremina prave pravilne qetvorostrane piramide
povrxine P iznosi:

A) P
√

P
12

√
3
; B) P

√
P

12
√

2
; C) P

√
P

16 ; D) P
√

P
18 ; E) P

√
P

12 .

375. Broj svih permutacija slova reqi MOSKVA kod kojih se izme�u
dva samoglasnika nalazi bar jedna suglasnik jednak je:

A) 450; B) 480; C) 520; D) 560; E) 600.

GRA�EVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
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376. Vrednost izraza

(
√

3 + 2

2 −
√

3
+

√
3 − 2

2 +
√

3

)−2

jednaka je:

A) 4
√

3; B) 14; C)
√

3
4 ; D) 1

192 ; E) 1
108 .

377. Ako je f(x) = sin 2x i g(x) = x + π, onda je g
(

f
(

−π
6

))

− f
(

g
(

−π
6

))

jednako:

A)
√

3
2 ; B) 1

2 ; C) −
√

3
2 ; D) π; E) π −

√
3

2 .

378. RexeƬe nejednaqine 1
x3 < 1

x je skup oblika (za neke a, b, c ∈ R,
takve da je a < b < c):

A) (−∞, a); B) (a, b); C) (−∞, a)∪ (b,∞); D) (a,∞);
E) (a, b)∪ (c,∞).

379. Broj celobrojnih rexeƬa nejednaqine
2x − 4

x2 + x − 6
> 1 je:

A) 1; B) 2; C) 3; D) 0; E) beskonaqno mnogo.

380. Zbir prva tri qlana aritmetiqkog niza je 9, a zbir prvih pet
qlanova tog niza je 0. Petnaesti qlan tog niza jednak je:

A) −30; B) −33; C) −36; D) −39; E) 36.

381. Zbir rexeƬa jednaqine 15 · 25x − 34 · 15x + 15 · 9x = 0 jednak je:
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A) 1; B) −1; C) 0; D) 34
15 ; E) 5

3 .

382. Koliko trocifrenih delilaca ima broj 2016?

A) 10; B) 0; C) 15; D) −5; E) 12.

383. Polinom P (x) = x4 + ax3 + b deƩiv je polinomom Q(x) = x2 − 1.
Ostatak pri deƩeƬu polinoma P (x) polinomom x + 2 jednak je:

A) 10; B) 0; C) 15; D) −5; E) 12.

384. Ako je kompleksan broj z = x + iy (x, y ∈ R, i2 = −1), rexeƬe
jednaqine |z + 2i| − z̄ = 1 + 3i, onda je x − 4y jednako:

A) 12; B) −4; C) 3; D) 4; E) 0.

385. Prave 32x − y − 64 = 0 i 16x − y + 80 = 0 seku se u taqki M(a, b).
Onda je ab jednako:

A) 224; B) 2016; C) 9; D) 234; E) 1008.

386. Ako je a = sin 2016◦ i b = cos 2016◦, onda je:

A) b − a < 0; B) ab < 0; C) a + b > 0; D) −a − b > 3; E) a + b > 1.

387. Broj realnih rexeƬa jednaqine
√

x + 2 = −x jednak je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) 3; E) 4.

388. Vrednost izraza
(1 − i

√
3

1 − i

)2016

jednaka je:

A) 22016; B) 22016i; C) 22016(1+i); D) 21008; E) 21008(1+i).

389. Proizvod realnih rexeƬa jednaqine 6 log64 x + 6 logx 64 = 13 je:

A) 8192; B) 1008; C) 2016; D) 512; E) 16.

390. Trougao qije su stranice jednake a = 21 cm, b = 17 cm i c = 10 cm
rotira oko stranice a. Zapremina tako nastalog rotacionog tela
jednaka je (u cm3):

A) 64π
3 ; B) 268π

3 ; C) 64π
3 ; D) 448π; E) 112π

3 .

391. Zbir rexeƬa jednaqine |2x − 3| = x jednak je:

A) 4; B) 3; C) 1; D) 0; E) 2.

392. Zbir najmaƬe i najve�e vrednosti funkcije f(x) = 2x − x2 na
segmentu [−1, 2] iznosi:

A) 1; B) 3; C) −3; D) 0; E) −2.

393. Date su parabole y = −x2 − 1 i x = −y2 + 2y − 3. Prava p koja
prolazi kroz temena datih parabola seqe koordinatne ose u taqkama
A i B. Ako je O koordinatni poqetak, onda je duжina visine trougla
OAB iz temena O jednaka:
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A)
√

2
2 ; B) 1

2 ; C)
√

2 ; D) 1; E) 3
2 .

394. Zbir rexeƬa jednaqine sin 2x = | cos 2x| na intervalu (0, π) jednak
je:

A) 5π
8 ; B) π; C) 2π; D) 3π

3 ; E) π
2 .

395. Vrednost izraza
1

1 · 2 +
1

2 · 3 +
1

3 · 4 + . . . +
1

2016 · 2017
jednaka je:

A) 2015
2016 ; B) 2016

2017 ; C) 1
2016 ; D) 2016

2015 ; E) 2017
2016 .

SAOBRA�AJNI FAKULTET U BEOGRADU
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396. Ako je a = 2, 3584 i b = 1, 6416, onda izraz
a3 + 8b3

(a − b)2 + 3b2
− b ima

vrednost:

A) 2; B) 16; C) 42, 56; D) 4; E) 0, 7168.

397. Vrednost izraza
(1 − i)2016

(1 + i)2014
je:

A) −2i; B) 2i; C) 4i; D) i + 1; E) 1.

398. Ako su b = 20 i c = 10 stranice, a α = 60◦ ugao trougla ABC,
onda je povrxina trougla ABC jednaka:

A) 25
√

3; B) 50
√

3; C) 100
√

3; D) 100; E) 200.

399. Date su funkcije f1(x) = x, f2(x) =
√

x2 i f3(x) = log2 2x. Taqan
je iskaz:

A) f3 = f1 6= f2; B) f1 = f2 = f3; C) f1 6= f2 6= f3 6= f1; D)
f1 6= f2 = f3; E) f1 = f2¬f3.

400. Vrednost izraza
3 · 3

√

(−2)3 + 2 · 3

√

(−2)6

4

√

(−3)4 + 5

√

(−4)5
je:

A) 3; B) −2; C) 4; D) 6; E) 2.

401. Ako je V1 zapremina opisane kupe oko pravilne qetvorostrane
piramide, a V2 zapremina kupe upisane u Ƭu, onda je V1

V2

jednako:

A) 5; B) 9; C) 3; D) 4; E) 2.

402. Qetvorocifrenih prirodnih brojeva koji su deƩivi sa 2, nisu
sa 5, a qije su sve cifre razliqite i pripadaju skupu {0, 1, 2, 4, 5, 6}
ima:

A) 114; B) 66; C) 84; D) 156; E) 144.
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403. Razlika izme�u najve�e i najmaƬe vrednosti funkcije f(x) =
−x2 + 6x − 8 na intervalu [−1, 5] jednaka je:

A) 4; B) 12; C) 16; D) 1; E) 3.

404. Ako su x1 i x2 rexeƬa jednaqine x2 − x + 1 = 0, onda je
x1

x3
2

+
x2

x3
1

jednako:

A) −1; B) 1; C) 4; D) 3; E) −6.

405. Ako je log2 5 = a i log27 125 = b, onda je log2 6 jednako:

A) b
a+b ; B) a+b

b ; C) 2(a + b); D) 2a+b+ab
a+2b ; E) a

a+b .

406. Zbir svih realnih rexeƬa jednaqine
√

3x − 5 +
√

7 − x = 4 je:

A) 4; B) 32; C) 10; D) 18; E) 16.

407. Ako je qetvrti qlan aritmetiqkog niza 15 i ako je zbir Ƭegovih
prvih pet qlanova 55, onda je xesti qlan tog niza:

A) 24; B) 21; C) 20; D) 23; E) 18.

408. Vrednost izraza sin4 15◦ + cos4 15◦ je:

A) 7
8 ; B) 3

4 ; C) 1; D) 0; E) 1
2 .

409. Broj razliqitih realnih rexeƬa jednaqine
∣

∣|x + 3| − 5
∣

∣ = 6 je:

A) 4; B) 0; C) 2; D) 3; E) 1.

410. Broj razliqitih realnih rexeƬa jednaqine 2 cos2 x + 2 cosx =
1 − cos 2x na intervalu [0, 3π] je:

A) 3; B) 4; C) 6; D) 5; E) 7.

411. Dati su polinomi P (x) = x7 − 3x5 + 2x2 + x + 7 i Q(x) = x2 − 1.
Ako je R(x) = ax + b ostatak deƩeƬa polinoma P (x) polinomom Q(x),
onda je 3a + b jednako:

A) 4; B) 1; C) 6; D) −2; E) −3.

412. Ako je (x, y) rexeƬe sistema jednaqina
5x+1 − 2y+2 = 93
2 · 5x + 3 · 2y = 74

,

onda je x + y:

A) 10; B) 7; C) 0; D) −7; E) 5.

413. Ako je y = kx+n jednaqina tangente kruga x2 +(y−3)2 = 5 u taqki
(1, 1), onda je k + 3n jednako:

A) 2; B) 1; C) 4; D) 8; E) −1.

414. Celih brojeva m, za koje je nejednakost
x2 + mx + 4

−x2 + x − 4
< 1 taqna za

svako x ∈ R, ima:
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A) 9; B) 15; C) 0; D) 13; E) 11.

415. Neka je S skup svih rexeƬa nejednaqine log2π−5(x
2 − 3) >

log2π−5(2x). Onda, za neke realne brojeve a, b, c, a < b < c, skup S je
oblika:

A) [a,∞); B) (a, b)∪[c,∞); C) (a,∞); D) [a, b); E) (a, b].

TEHNOLOXKO–METALURXKI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2016.

416. Vrednost brojevnog izraza

(2, 52 − 1, 77) : 2, 5 − (7, 47 − 1, 22) : 25

(1 − 1, 2 · 0, 4) : 1, 04
je:

A) 1; B) −1; C) 0, 1; D) 0, 2; E) 1, 2.

417. Razlomak
[( 1

a2
+

1

b2

)

· a3 − b3

a2 + b2

]

:
(a2 + b2

ab
+ 1

)

, a, b 6= 0 je identiqki

jednak razlomku:

A)
ab

b − a
; B)

1 − a

1 + b
; C)

1 + b

1 − a
; D) 1; E)

a − b

ab
.

418. RexeƬe jednaqine
5 − x

6
= 1 − 7x + 2

12
je:

A) 1; B) 0; C) −1; D) 2; E) jednaqina nema rexeƬa.

419. RexeƬe jednaqine 2 · 7x − 3 · 7x−1 + 7x+1 = 2 940 je:

A) 2; B) 4; C) 5; D) 3; E) 1.

420. Zbir rexeƬa jednaqine (x2 − 9)
√

(x − 1)(x + 4) = 0 je:

A) 3; B) 6; C) 0; D) −3; E) 5.

421. Jednaqina 2 · |x + 1| − 3 · |x − 2| − 1 = 0:

A) ima jedno pozitivno rexeƬe; B) ima dva pozitivna rexeƬa;
C) ima dva negativna rexeƬa;
D) ima jedno pozitivno i jedno negativno rexeƬe;
E) ima jedno negativno rexeƬe.

422. Zbir prvih pet qlanova aritmetiqke progresije je 90, a zbir
prvih devet qlanova je 234. Koliko prvih qlanova treba sabrati da
se dobije zbir 640?

A) 13; B) 16; C) 15; D) 14; E) 12.

423. Qlan razvoja
(

x3 +
1

x

)12

koji ne sadrжi x jednak je:
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A) 212; B) 220; C) 210; D) 240; E) 250.

424. Ako je log10 5 = a i log10 3 = b, onda je log30 8 jednak:

A)
3(1 − a)

b + 1
; B)

3(1 + a)

b + 1
; C)

3(1 − a)

b − 1
; D)

2(1 + a)

b + 1
; E)

3

b + 1
.

425. Plata radnika je 4 000 dinara, sa tim xto se svakog meseca
pove�ava za 5%. Plata posle tri meseca �e mu biti:

A) 4 630, 5 dinara; B) 4 640, 5 dinara; C) 4 640 dinara;
D) 4 650 dinara; E) 4 666, 5 dinara.

426. Ako je f(2x + 1) = x − 1, onda je f(f(x)) jednako:

A)
x − 9

4
; B)

x + 9

4
; C)

x + 4

9
; D) −x + 9

4
; E) 1.

427. Ako je sin α =
24

25
, π

2 < α < π, onda je sin 2α jednak:

A)
168

625
; B)

169

625
; C)

158

625
; D) −158

625
; E) −336

625
.

428. Zbir koordinata centra kruжnice koja prolazi kroz taqke A(5, 5),
B(4, 6) i C(−3, 5) je:

A) 2; B) 4; C) 5; D) 6; E) 3.

429. Skup vrednosti realnog parametra k, za koje je nejednaqina (k −
1)x2 + (k − 1)x − 2 > 0 zadovoƩena za svako x ∈ R, je:

A) (−∞,−7 ]; B) ∅; C) (−7,−1]; D) (−∞,−1 ]; E) (−∞, 1 ].

430. Nejednakost log4(2x2 + 3x + 1) 6 log2(2x + 2) je zadovoƩena za:

A) x ∈
(

−∞, 1
2

]

; B) x ∈
(

− 1
2 ,∞

)

; C) x ∈ (0,∞); D) x ∈ (2,∞);
E) x ∈ (−∞, 3 ].

431. Ako se broj stranica nekog mnogougla pove�a za 7, broj dijago-
nala mu se pove�a za 119. Broj stranica tog mnogougla je:

A) 11; B) 12; C) 15; D) 14; E) 13.

432. Vrednost izraza
(

1 + i
√

3
)6

je:

A) 48; B) 56; C) 128; D) 64; E) −i.

433. Povrxina pravog vaƩka je 8π cm2, a duжina visine mu je za 1 cm
maƬa od duжine preqnika osnove. Povrxina omotaqa mu je:

A) 34
9 π cm2; B) 17

4 π cm2; C) 44
9 π cm2; D) 40

9 π cm2; E) 6π cm2.

434. Broj rexeƬa jednaqine 2 sin4 x − 2 cos4 x − 1 = 0 koja pripadaju
intervalu [−π, π ] je:

A) 6; B) 3; C) 4; D) 5; E) 2.
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435. Jednaqina prave koja je tangenta elipse x2

40 + y2

24 = 1 i koja odseca
jednake odseqke na koordinatnim osama je:

A) x + y + 4 = 0; B) x + y − 4 = 0; C) x + y + 6 = 0;
D) x + y − 6 = 0; E) x + y − 8 = 0.

RUDARSKO–GEOLOXKI FAKULTET U BEOGRADU

26. juni 2016.

436. Vrednost izraza
(

26, 7− 13 1
5

)

:
(

1, 88 + 2 3
25

)

+ 22 · 3
5,5 je:

A) 15, 375; B) 15, 125; C) 15, 675; D) 15, 5.

437. Vrednost izraza
7√

2 + 3
+

4√
2 + 2

+
3√

2 + 1
je:

A) 3
√

2; B) 4; C) 6 −
√

2; D) 2
√

2 + 1.

438. Skra�ivaƬem razlomka
(a2 − ab)(a2b + ab2)

ab2(a2 + ab)
(ab 6= 0, a 6= −b) dobija

se razlomak:

A) b
a ; B) a−b

a+b ; C) a+b
b ; D) a−b

b .

439. Skup svih realnih rexeƬa nejednaqine
x − 1

x − 2
<

3

2
je:

A) (4,∞); B) (−∞, 2)∪ (4,∞); C) (2, 4); D) (−∞, 2).

440. Proizvod vrednosti realnog parametra k za koje jednaqina

(k − 2)x2 − (k + 1)x + k + 1 = 0

ima jednaka rexeƬa (tj. dvostruko rexeƬe) je:

A) −4; B) −3; C) 3; D) 0.

441. Broj realnih rexeƬa jednaqine |x − 2| + 3x = 7 je:

A) 0; B) 1; C) 2; D) ve�i od 2.

442. Skup svih rexeƬa nejednaqine 2x + |x − 1| < 2 u skupu realnih
brojeva je:

A) (−∞, 1]; B) (−∞,∞); C) (−∞, 1); D) prazan skup.

443. Sva rexeƬa jednaqine
√

25 − x2 + x = 7 pripadaju intervalu:

A) (−2, 2); B) (2, 10); C) (10, 15); D) (15, 20).

444. RexeƬe jednaqine 2 · 3x+1 − 4 · 3x−2 = 450 je u intervalu:

A) (−5, 0); B) (0, 5); C) (5, 10); D) (10, 15).

445. Vrednost log3
5
√

243 je:
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A) 3; B) 5; C) 81; D) 1.

446. Ako je sin α =
1

3
i 0 < α <

π

2
, onda je tg 2α:

A) − 4
√

2
7 ; B) 2

√
2

7 ; C) 3
√

2
8 ; D) 4

√
2

7 .

447. Izraz
sin(α + β) + sin(α − β)

cos(α + β) + cos(α − β)
, za β 6= π

2
+ kπ, k ∈ Z, identiqki je

jednak izrazu:

A) tg 2α; B) tg α; C) sin α
cos β ; D) tg(α + β).

448. Povrxina jednakokrakog trapeza, qije su osnovice 18 cm i 12 cm,
a krak 5 cm je:

A) 60 cm2; B) 75 cm2; C) 120 cm2; D) 150 cm2.

449. Ugao izme�u izvodnice i visine prave kupe je 60◦. Ako je izvo-
dnica za 1 cm duжa od visine, zapremina date kupe iznosi (u cm3):

A) π; B) 4
3π; C)

√
3π; D) 2π.

450. Jednaqina tangente kruжnice k : x2 + y2 = 10 koja prolazi kroz
taqku A(3, 1) je:

A) 3x−y−8 = 0; B) x+3y−12 = 0; C) x+y−4 = 0; D) 3x+y−10 = 0.

451. Pozitivna vrednost parametra n za koju je prava y = 2
3x + n

tangenta elipse x2

36 + y2

20 = 1 pripada intervalu:

A) (0, 5); B) (5, 9); C) (9, 12); D) (12, 16).

452. Ako se cena artikla najpre pove�a za 30%, a onda smaƬi za 20%,
konaqna cena artikla u odnosu na poqetnu cenu je:

A) ve�a za 2%; B) ve�a za 4%; C) ve�a za 10%; D) maƬa za 2%.

453. Ako je prvi qlan aritmetiqke progresije a1 = 3, a peti a5 = 23,
onda je zbir prvih deset qlanova progresije S10 jednak:

A) 260; B) 245; C) 250; D) 255.

454. Prvi qlan geometrijskog niza je 3, a xesti qlan je 96. Zbir
prvih deset qlanova je:

A) 3 080; B) 6 160; C) 3 069; D) 1 023.

455. Ako 15 radnika, rade�i 6 dana, zarade 187 500 dinara, 12 radnika
za 5 dana zaradi:

A) 133 500 dinara; B) 117 500 dinara; C) 125 000 dinara;
D) 124 500 dinara.
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FARMACEUTSKI FAKULTET U BEOGRADU

29. juni 2016.

456. Vrednost izraza

(

1, 75 : 2
3 − 1, 75 · 9

8

)

: 7
12

(

17
80 − 0, 0325

)

: 4
· 7 je:

A) 13; B) 13
15 ; C) 175; D) 125

67 ; E) 225
67 .

457. Jednaqina
√

13 − x2 = x + 1:

A) nema rexeƬa; B) ima taqno jedno rexeƬe;
C) ima taqno dva rexeƬa; D) ima taqno tri rexeƬa;
E) ima beskonaqno mnogo rexeƬa.

458. Jedan radnik sam pokosi livadu za 6 qasova. Ako bi drugi
radnik pomogao 2 qasa, livada bi bila pokoxena za 3 qasa. Vreme za
koje bi drugi radnik sam pokosio livadu je:

A) 3 qasa; B) 4 qasa; C) 5 qasova; D) 6 qasova; E) 7 qasova.

459. RexeƬe jednaqine 3x + 3x+1 + 3x+2 + 3x+3 + 3x+4 = 363 pripada
intervalu:

A) (−∞, 0 ]; B) (0, 1 ]; C) (1, 2 ]; D) (2, 3 ]; E) (3,∞).

460. Realan broj p za koji je zbir kubova rexeƬa jednaqine x2 − (3p +
2)x + 3p2 − 4 = 0 minimalan jednak je:

A) 2; B) −2; C) 1; D) −1; E) − 1
2 .

461. Vrednost izraza
1 − tg2 15◦

1 + tg2 15◦
je:

A)

√

2 −
√

3

2
; B)

√
3

2
; C)

√

1 +
√

3

2
; D)

3

4
; E)

√
5

4
.

462. RexeƬe nejednaqine log 1

8

(2x − 1) > 1
3 je:

A) x ∈
(

1
2 , 3

4

)

; B) x ∈
[

1
2 , 3

4

)

; C) x ∈
(

1
2 ,∞

)

; D) x ∈
(

−∞, 3
4

)

;

E) x ∈
(

3
4 ,∞

)

.

463. Taqka A pripada simetrali oxtrog ugla koji grade prave y −√
3x + 5 = 0 i y − 7 = 0. Ako je rastojaƬe taqke A od temena tog ugla

jednako 6, onda je Ƭeno rastojaƬe od ovih pravih jednako:

A) 6; B) 3; C) 3
√

3; D) 6
√

3; E) 3
√

2.

464. Jednaqina 1 + cosx + cos x
2 = 0 na segmentu [0, 2π]:

A) nema rexeƬa; B) ima taqno jedno rexeƬe;
C) ima taqno dva rexeƬa; D) ima taqno tri rexeƬa;
E) ima taqno qetiri rexeƬa.
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465. Ako je f
(

x
x+2

)

+ g(x + 1) = 3x, f
(

x
x+2

)

− g(x + 1) = −1, za x 6= −2

onda je (za x 6= − 5
2 ):

A) g−1(x) = 3x−2
3 ; B) g−1(x) = 2x+2

3 ; C) g−1(x) = x + 2;
D) g−1(x) = 3x + 2; E) g−1(x) = x − 2.

466. Iz taqke (−6, 3) konstruisane su seqice na krug x2 + y2 = 25, tako
da su duжine odgovaraju�ih tetiva jednake 8. Oxtar ugao izme�u
seqica je jednak:

A) arctg(2
√

7); B) arctg
(

4
3

)

; C) arctg
(

3
4

)

; D) arctg
(

3
2

)

; E) π
3 .

467. SredƬi qlan u razvoju stepena binoma
( 1

x
−√

x
)8

je 630 za x koje
pripada intervalu:

A)
[

0, 1
4

)

; B)
[

1
4 , 1

3

)

; C)
[

1
3 , 1

2

)

; D)
[

1
2 , 3

4

)

; E)
[

3
4 , 1

)

.

468. Ako je f(x) = 1
1−x , za x 6= 1, onda je f(f(f(f(f(x))))), za x 6= 0 i

x 6= 1, jednako:

A) x; B) 1
1−x ; C) x−1

x ; D) 1−x
x ; E) x − 1.

469. Realan broj x, za koji je beskonaqan zbir log x+log 3
√

x+log 9
√

x+
log 27

√
x + . . . jednak log 8, pripada intervalu:

A) (0, 1); B) (2, 3 ]; C) (3, 4 ]; D) (5, 6]; E) (6, 7 ].

470. Brojevi 5, x1, x2, . . . , x7, 25 su uzastopni qlanovi aritmetiqkog
niza. Onda je izraz 2x3 + x6 jednak:

A) 35; B) 45; C) 40; D) 65; E) 55
2 .

MAXINSKI FAKULTET U BEOGRADU

prva grupa

01. juli 2016.

471. Zbir najve�e i najmaƬe vrednosti funkcije f(x) = x2 − 2x + 3 na
segmentu [0, 3] je:

A) 1; B) 8; C) 5; D) 4; E) 9.

472. Koliko realnih rexeƬa ima jednaqina x2 + |x − 1| = 1?

A) 3; B) 4; C) 0; D) 1; E) 2.

473. Ako je f(x) = x
x−1 za x 6= 1 i g(x) = 2x

x+3 za x 6= −3, onda je f(g(x)),
za x 6= −3, i x 6= 3, jednako:

A) 2x
x+3 ; B) 2x

4x+3 ; C) 2x
x−3 ; D) 2x

4x−3 ; E) x
x+3 .

474. Zbir realnih rexeƬa jednaqine 0, 5x2 · 22x+2 = 1
64 je:

A) 1; B) 4; C) 3; D) 2; E) −8.
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475. Ako je sin x = 1
3 i 5π

2 < x < 3π, onda je ctg x jednako:

A) −2
√

2; B) −3; C) − 1
4 ·

√
2; D) 1

4 ·
√

2; E) 2
√

2.

476. Dat je skup S = {t, e, h, n, i, k, a}. Koliko troslovnih reqi se moжe
napisati pomo�u slova iz skupa S, ako se slova ne mogu ponavƩati?

A) 35; B) 5 040; C) 343; D) 2 187; E) 210.

477. Vrednost izraza 6
√

1+x2

x+
√

1+x2
za x = 1

2

(

√

3
2 −

√

2
3

)

je:

A) 7
2 ; B) 5; C) 13

3 ; D) 6; E) 30.

478. Oblast definisanosti funkcije f(x) = 1
x−2 + ln(4x − x2 − 3) je:

A) (1, 3); B) [1, 3]; C) (−∞, 1)∪ (3,∞); D) (−∞, 1]∪ [3,∞);
E) (1, 2)∪ (2, 3).

479. Ako je A = 6log
3
11 i B = 11log

3
6, onda je:

A) 45 > A > B; B) 45 > B > A; C) A = B; D) 11A = 6B;
E) 6B > 11A.

480. Za 0 < x < π
2 izraz sin x

1−cos x + sin x
1+cos x je jednak:

A) sinx; B) 1
sin x ; C) 1

cos x

2

; D) 2
cos x ; E) 2

sin x .

481. Zbir svih rexeƬa jednaqine 2
sin x − sinx = 5

2 · ctg x u intervalu
(

0, π
2

)

je:

A) 5π
4 ; B) 2π

3 ; C) π
2 ; D) π

3 ; E) 3π
4 .

482. Dijagonale romba su d1 i d2. U romb je upisan kvadrat sa strani-
cama paralelnim dijagonalama romba. Duжina stranice kvadrata je:

A) 1
2 · √ d1d2; B) d1d2

d1+d2

; C) d1+d2

2 ; D) d1+d2

4 ; E) 1
2

√

d2
1 + d2

2.

483. Neka je ABCDEFA1B1C1D1E1F1 pravilna xestostrana prizma,
qija je ivica

√
3 i visina

√
22. Povrxina qetvorougla ACD1F1 je:

A) 15; B) 2
√

11; C) 8
√

3; D) 2
√

66; E) 3
√

66.

484. U uoqenoj aritmetiqkoj progresiji, zbir prvih pet qlanova sa
neparnim indeksima je 35, a zbir prvih pet qlanova sa parnim indek-
sima je 50. Drugi qlan te progresije je:

A) −13; B) −5; C) −2; D) 3; E) 19.

485. Skup rexeƬa nejednaqine 1
x ·

(

1 −
√

1 − 9x2
)

< 1 je:

A)
(

− 1
3 , 1

3

)

; B)
(

0, 1
3

)

; C)
(

−∞,− 1
3

]

∪
(

0, 1
3

)

; D)
[

− 1
3 , 0

)

∪
(

0, 1
5

)

;

E)
(

− 1
3 , 0

)

∪
(

0, 1
3

)

.

486. Ako su p, q i r nule polinoma x3 + 3x2 + 2x − 5, onda je vrednost
izraza 1

p+3 + 1
q+3 + 1

r+3 jednaka:
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A) 1; B) −1; C) −2; D) 2; E) 0.

487. Zbir svih kompleksnih brojeva z koji zadovoƩavaju jednaqine
|z − 4| = |z − 8| i 3|z − 12| = 5|z − 8i| je jednak:

A) 12−10i; B) 12+25i; C) 12+20i; D) 6−10i; E) 6+25i.

488. Duжina osnovice jednakokrakog trougla je 12, a polupreqnik
Ƭegovog upisanog kruga je 3. Kolika je povrxina trougla?

A) 40; B) 36; C) 24
√

3; D) 48; E) 36
√

2.

489. Osnovne ivice pravilne trostrane zarubƩene piramide su a i
b (a > b), a boqne ivice zaklapaju sa osnovom ugao α. Zapremina te
piramide iznosi:

A) a3b3 tg α; B) 1
6 a2b tg α; C) 1

3 ab2 tg α; D) 1
12 (a3 − b3) tg α;

E) (a3 + b3) tg α.

490. Ako je ϕ oxtar ugao koji grade tangente povuqene iz taqke (−4, 1)
na parabolu y2 = 2x, onda je ϕ jednak:

A) π
4 ; B) π

2 ; C) arctg 6
7 ; D) arctg 2

7 ; E) arctg 2
9 .

MAXINSKI FAKULTET U BEOGRADU

druga grupa

01. juli 2016.

491. Vrednost izraza x3+y3

xy + 3x + 3y za x = −0, 125 i y = 1, 125 je:

A) − 125
9 ; B) 125

9 ; C) 9
64 ; D) − 64

9 ; E) 64
9 .

492. Zbir realnih rexeƬa jednaqine
√

3x + 1 −
√

x − 1 = 2 jednak je:

A) 5; B) 6; C) 7; D) 10; E) 8.

493. Najve�a vrednost funkcije f(x) = sin(sinx) je:

A) 1; B) π
2 ; C) − sin 1; D) sin 1; E) arcsin 1.

494. Imaginarni deo kompleksnog broja i
7−i je:

A) 7
8 ; B) 7

48 ; C) 7; D) − 1
50 ; E) 7

50 .

495. Qemu je jednako sin π
12?

A)
√

4 − 2
√

3; B)
√

3−1
2
√

2
; C) 1

4 ; D) 1
2 ·

√

2 +
√

3; E)
√

3−1
2 .

496. U pravilnu trostranu prizmu upisana je lopta koja dodiruje sve
boqne strane i osnove prizme. Odnos zapremina lopte i prizme je:

A) 4π
√

3 : 9; B) 8π : 9
√

3; C) 2π : 9
√

3; D) π
√

3 : 18; E) π :
√

3.
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497. Teme grafika kvadratne funkcije f(x) = ax2 + bx + c je taqka
(2p, p), a presek grafika sa y-osom je taqka (0,−p), gde je p 6= 0. Vre-
dnost broja b jednaka je:

A) −2p; B) 0; C) 4; D) 2; E) 2p.

498. Skup svih vrednosti realnog parametra m, takvih da za svako
x ∈ R vaжi nejednakost mx2 − 2(m + 2)x + m + 1 < 0 je:

A)
(

−∞,− 4
3

)

; B) (0,∞); C)
(

− 4
3 , 0

)

; D) ∅; E)
(

− 4
3 ,∞

)

.

499. Ako su x i y rexeƬa sistema jednaqina logy x+logx y = 2, x2−y = 2,
onda je x + y jednako:

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4; E) −3.

500. Ako je z = i
√

3+1
i−

√
3

, onda je z30 jednako:

A) − 1
230 ; B) −230; C) −i; D) 1; E) −1.

501. U paralelogramu ABCD je AD = BD = BC = 1 i AC = 2. Kolika
je Ƭegova povrxina?

A)
√

13
4 ; B)

√
2

2 ; C)
√

3
2 ; D)

√
15
4 ; E) 1.

502. Romb povrxine 15 rotira oko jedne svoje stranice. Povrxina
tako dobijenog tela je:

A) 30π; B) 60π; C) (60 + 15
√

3)π; D)
(

60 + 15
2 ·

√
3
)

π; E) 90π.

503. Projekcija taqke A(−6, 4) na pravu 4x − 5y + 3 = 0 je:

A) (3, 3); B) (−2, 3); C) (−2,−1); D) (−2, 1); E) (3,−1).

504. Na koliko naqina se moжe formirati petoqlana komisija od
dva matematiqara i osam inжiƬera, tako da u Ƭoj bude bar jedan
matematiqar?

A) 56; B) 70; C) 129; D) 182; E) 196.

505. Date su funkcije f1(x) = 1, f2(x) = | sin x|√
1−cos2 x

i f3(x) = tg x
2 · ctg x

2 .

Taqan je iskaz:

A) Sve tri funkcije su jednake; B) Sve tri funkcije su razliqite;
C) f2 = f3 6= f2; D) f1 = f3 6= f2; E) f1 = f2 6= f3.

506. Ako je polinom x4 + ax2 + b (a, b ∈ R) deƩiv polinomom x2 + x + 1,
onda je a + b jednako:

A) 2; B) −1; C) 0; D) 1; E) −2.

507. Qemu je jednako sin x + sin 2x + . . . + sin 10x za x 6= 2kπ, k ∈ Z?

A) sin 11x
sin x ; B)

cos x

2
−cos 21x

2

2 sin x

2

; C) cos 11x
cos x ; D)

sin x

2
−sin 21x

2

2 sin x

2

;
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E)
sin 21x

2
−sin x

2

cos x

2

.

508. Zbir qetiri najmaƬa pozitivna rexeƬa jednaqine cosx+cos 2x+
cos 4x = 0 je:

A) 37π
18 ; B) 23π

14 ; C) 8π
3 ; D) 35π

18 ; E) 20π
9 .

509. Zbir svih vrednosti realnog parametra m za koje je prava 2x +
y + m = 0 tangenta kruжnice (x − 1)2 + (y − 1)2 = 4 je:

A) −3; B) −11; C) 4
√

5; D) −6; E) −12.

510. Zbir svih qlanova opadaju�eg beskonaqnog geometrijskog reda
je 3

2 , a zbir Ƭihovih kvadrata 1
8 . Drugi qlan tog reda je:

A) 17
19 ; B) 19

3 ; C) 19
17 ; D) 51

361 ; E) 3
19 .



REXEƫA ZADATAKA

2014. godina

1. Osnovni period funkcije tg x je π, a funkcije cos x je 2π, pa je osnovni

period funkcije tg x
3

jednak 3π, a osnovni period funkcije cos 2x
5

je 5π. Sledi

da je osnovni period funkcije 1
3

tg x
3
− 1

5
cos 2x

5
jednak 15π.

Odgovor: B.

2. Prva od uoqene dve devojke moжe izabrati stolicu na 6 naqina, nakon toga

druga devojka svoje mesto moжe izabrati na 5 naqina. Preostalih xestoro se

nakon toga raspore�uju bez ograniqeƬa na preostalih xest mesta i to mogu

uraditi na 6! naqina. Dakle, broj naqina na koji se mogu rasporediti je

6 · 5 · 6! = 30 · 6!.
Odgovor: B.

3. Kako je cos 2α = cos2 α − sin2 α i 1 = cos2 α + sin2 α, sledi 1−tg2 15◦

1+tg2 15◦
=

cos2 15◦−sin2 15◦

cos2 15◦+sin2 15◦
= cos 30◦ =

√
3

2
.

Odgovor: D .

4. Jednaqina je definisana za x > 0. Za takve x je x−1 = (
√

x−1)(
√

x+1), pa je

jednaqina ekvivalentna sa
√

x− 1 = 4+
√

x−1
2

⇔
√

x−1
2

= 4 ⇔ √
x = 9 ⇔ x = 81.

Odgovor: E.

5. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 = 1 i x1x2 = m2 + 2m− 3, pa je x3
1 + x3

2 =

(x1 + x2)(x
2
1 − x1x2 + x2

2) = (x1 + x2)
(

(x1 + x2)
2 − 3x1x2

)

= 1 − 3(m2 + 2m − 3) =

−3m2 − 6m + 10 = 13 − 3(m + 1)2, xto je za m ∈ R najve�e za m = −1.

Odgovor: D.

6. RexeƬa jednaqine cos 2x = 0 su 2x = π
2

+kπ za k ∈ Z, tj. x = π
4

+ kπ
2

za k ∈ Z.

Kako je π
4

+ 12π
2

< 20 < π
4

+ 13π
2

i π
4

+ 31π
2

< 50 < π
4

+ 32π
2

, sledi da intervalu

[ 20, 50 ] pripadaju rexeƬa x = π
4

+ kπ
2

za k ∈ Z, 13 6 k 6 31, tj. ovom intervalu

pripada 19 rexeƬa.

Odgovor: D.

7. Ostatak pri deƩeƬu polinomom stepena 2 je stepena ne ve�eg od 1, pa je

x2014 − x2013 + x = q(x) · (x2 − 1) + ax + b, za neki polinom q(x) i neke konstante

a i b. Zamenom x = 1 u posledƬi izraz dobija se 1 = a + b, a zamenom x = −1

dobija se 1 = −a + b, pa je a = 0, b = 1, tj. traжeni ostatak je ax + b = 1.

Odgovor: B.

8. Nejednaqina je definisana za x > 0, log4 x > 0, log2 x > 0, tj. za x > 1. Za

x > 1 ona je ekvivalentna sa 0 > log2(log22 x)+ log22(log2 x)−2 = log2

(

1
2

log2 x
)

+
1
2

log2(log2 x) − 2 = log2
1
2

+ log2(log2 x) + 1
2

log2(log2 x) − 2 = 3
2
· log2(log2 x) − 3,

tj. sa log2(log2 x) < 2 ⇔ log2 x < 4 ⇔ x < 16. Dakle, rexeƬe nejednaqine je

x ∈ (1, 16).

Odgovor: A.
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9. Qlanovi razvoja
(√

x− 2
x3

)14

su
(

14
k

)

(
√

x)k
(

2
x3

)14−k

=
(

14
k

)

·214−k ·x k

2
−3(14−k)

za 0 6 k 6 14, k ∈ Z. Qlan je konstantan ako je k
2
− 3(14 − k) = 0, tj. ako je

k = 12, a to je qlan
(

14
12

)

· 22 = 364.

Odgovor: B.

10. Kako je 1

2−
√

5+i
√

3
= 1

2−
√

5+i
√

3
· 2−

√
5−i

√
3

2−
√

5−i
√

3
= 2−

√
5−i

√
3

(2−
√

5)2+3
, realni deo ovog

kompleksnog broja je 2−
√

5

(2−
√

5)2+3
= 2−

√
5

12−4
√

5
= 1

4
· 2−

√
5

3−
√

5
= 1

4
· 2−

√
5

3−
√

5
· 3+

√
5

3+
√

5
= 1

4
· 1−

√
5

4
=

1−
√

5
16

.

Odgovor: D.

11. Ako je d korak progresije, sledi an = a1 + (n − 1)d za n ∈ N, pa je

a3−a2 = a2−a1 = d i a10 = a2+8d. Sledi 56 = (a2−d)2+a2
2+(a2+d)2 = 3a2

2+2d2

i a2 + 8d = 5a2 ⇔ a2 = 2d, pa je 14d2 = 56, tj. d2 = 4. Kako je progresija

opadaju�a, sledi d = −2, pa je a2 = −4, odnosno an = −2n za n ∈ N. Dakle,

a2014 = −4028.

Odgovor: A.

12. Jednaqina kruжnice je (x+2)2 +(y +2)2 = 3, tj. centar kruga je O(−2,−2),

a polupreqnik
√

3. Taqke A i B su taqke u kojima prava OC (vaжi O 6= C)

seqe kruжnicu. Kako je OC =
√

(−2 − 1)2 + (−2 − 2)2 = 5 >
√

3, taqka C je van

kruga, pa je AC + BC = 2 · OC = 10.

Odgovor: B.

13. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
, sledi

f(x) =



















2x − 2, za x < − 1
2

,

6x, za − 1
2

6 x < 4
5

−4x + 8, za 4
5

6 x < 3

−2x + 2, za x > 3

,

pa f(x) raste na
(

−∞, 4
5

]

, a opada na
[

4
5
,∞

)

, tj. najve�a vrednost funkcije je

f
(

4
5

)

= 24
5

.

Odgovor: C.

14. Duжina visine h trapeza jednaka je preqniku kruga, tj. 4cm. Ako su a, b

osnovice, c krak, a P povrxina trapeza, vaжi P = a+b
2

·h, odakle je a+b = 10cm.

Kako je trapez tangentni, vaжi a + b = 2c, pa je c = 5cm.

Odgovor: C.

15. Nejednaqina je definisana za x 6= −2 i x 6= 1 i za takve x je ekvivalentna

sa 0 >
x

x+2
+ 1

x−1
= x2+2

(x−1)(x+2)
, pa je Ƭeno rexeƬe x ∈ (−2, 1). Celi brojevi u

ovom skupu su −1 i 0, a Ƭihov zbir je −1.

Odgovor: B.

16. Ako je t = x − 1, sledi f(t) = 2(t+1)−1
(t+1)+2

= 2t+1
t+3

za t 6= −3, pa je

f(f(x)) = f
( 2x + 1

x + 3

)

=
2 · 2x+1

x+3
+ 1

2x+1
x+3

+ 3
=

5x+5
x+3

5x+10
x+3

=
x + 1

x + 2
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za x 6= −3,−2.

Odgovor: C.

17. Ako je S vrh, a O centar osnove kupe i A taqka sa kruжnice koja

ograniqava osnovu kupe, po uslovima zadatka △SAO je pravougli, ∢OSA =

60◦, ∢AOS = 90◦. Pritom je AO = r, OS = h i SA = s = h + 2,

gde su r, h, s, redom, polupreqnik osnove, visina i izvodnica kupe. Sledi
h

h+2
= OS

SA
= cos 60◦ = 1

2
, pa je h = 2, r = 2

√
3, a zapremina kupe V = r2πh

3
= 8π.

Odgovor: D.

18. Tangenta u taqki (x0, x
2
0−x0) parabole je y = (2x0−1)x−x2

0, pa je 2x0−1 = 2

i p = −x2
0, odnosno x0 = 3

2
i p = − 9

4
.

Odgovor: C.

19. Neka je kvadrat smexten u koordinatnu ravan, tako da su koordinate dva

temena kroz koje kruжnica prolazi A(0, 0) i B(a, 0), a preostala dva temena

C(a, a) i D(0, a). Sredixte stranice CD je E
(

a
2

, a), a centar traжene kruж-

nice O pripada simetrali duжi AB, tj. pravoj x = a
2
. Sledi da je O

(

a
2

, y0

)

(za neko y0), pa kako je OA = OE, sledi
(

a
2

)2
+y2

0 = (a−y0)
2, odakle je y0 = 3a

8
.

Sledi da je preqnik kruжnice jednak 2 · OE = 2 ·
(

a − 3a
8

)

= 5a
4

.

Odgovor: B.

20. Kako je determinanta sistema ∆ =

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

3 0 2

5 2 0

1 −2 b

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

= 6b− 24, za b 6= 4 sistem

ima jedinstveno rexeƬe. Ako je b = 4, sistem ima beskonaqno mnogo rexeƬa
{(

x, 1−5x
2

, 2−3x
2

)

| x ∈ R
}

. Dakle, ne postoji b za koje sistem nema rexeƬa.

Odgovor: E.

21. 20143 −2013 ·2014 ·2015 = 2014 ·
(

20142 − (2014−1)(2014+1)
)

= 2014 · (20142 −
20142 + 1) = 2014.

Odgovor: C.

22. Ako je cena robe c, nakon prvog pojeftiƬeƬa Ƭena cena je bila 0, 9c, a

nakon drugog 0, 8(0, 9c) = 0, 72c, tj. ona je pojeftinila za 28%.

Odgovor: D.

23. Kako je 2x+i
y+i

= 1+i sin α
1−i sin 3α

⇔ (2x + i)(1 − i sin 3α) = (y + i)(1 + i sin α) =⇔
(2x − y + sin 3α + sin α) + i(y sin α − 2x sin 3α) = 0 i kako je x, y ∈ R, sledi

2x− y + sin 3α + sin α = 0 i y sin α− 2x sin 3α = 0. Ako je x = 0, mora biti y = 0,

pa je 0 = sin 3α + sin α = 2 sin 2α cos α, xto je nemogu�e, jer je α 6= π
2

+ kπ za

k ∈ Z. Sledi y sin α = 2x sin 3α, pa kako je x 6= 0 i sin α 6= 0 (jer je α 6= kπ za

k ∈ Z), sledi y

x
= −2 · sin 3α

sin α
= −2 · 3 sin α−4 sin3 α

sin α
= −6+8 sin2 α = −6+8 · 1−cos 2α

2
=

−2 − 4 cos 2α.

Odgovor: D.

24. Kako je 3−log10 5
log10 25

=
log10

10
3

5

log10 52 = log52 200 = 1
2
· log5 200 = log5(10

√
2), sledi

5
3−log10 5

log10 25 = 5log5(10
√

2) = 10
√

2.
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Odgovor: A.

25. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
, za x < 0 jednaqina je ekvivalentna sa

0 = −1, tj. nema rexeƬa, a za x > 0 sa 2x = 1, tj. rexeƬe je x = 1
2
.

Odgovor: A.

26. Ako je t = 1−x
1+x

, sledi t + tx = 1 − x, odnosno x = 1−t
1+t

za x 6= −1, t 6= −1.

Sledi f(f(x)) = f
(

1−x
1+x

)

=
1− 1−x

1+x

1+ 1−x

1+x

=
2x

1+x

2

1+x

= x za x 6= −1.

Odgovor: A.

27. Kako je a2 = 0, 09 i a3 = −0, 027, sledi a < a3 < a2.

Odgovor: B.

28. Binomni koeficijent uz x1007 u razvoju (1 + x)2014 je
(

2014
1007

)

, a u razvoju

(1 + x)2013 je
(

2013
1006

)

, pa je Ƭihov odnos
(2014
1007

)
(2013
1006

)
=

2014!

1007!1007!

2013!

1006!1007!

= 2014
1007

= 2.

Odgovor: B.

29. Kako je f(1) 6= f(2), iz f(f(1)) = f(f(2)) sledi 0 = (f(2))2−(f(1))2+b(f(2)−
f(1)) = (f(2) − f(1))(f(2) + f(1) + b), pa je 0 = (4 + 2b + c) + (1 + b + c) + b =

5 + 4b + 2c, odakle je b = − 2c+5
4

i 1 + b + c = 2c−1
4

. Iz f(f(1)) = 0 sledi

0 = (1 + b + c)2 + b(1 + b + c) + c =
(

2c−1
4

)2 − 2c+5
4

· 2c−1
4

+ c = − 3
2
· 2c−1

4
+ c = 2c+3

8
,

pa je f(0) = c = − 3
2
.

Odgovor: C.

30. Kako je s = 1
1−q

i S = 1
1−Q

, sledi q = 1
s
− 1 i Q = 1

S
− 1 . Ako je |q| < 1 i

|Q| < 1, vaжi |qQ| < 1, pa je 1+qQ+ q2Q2 + q3Q3 + . . . = 1
1−qQ

= 1

1−
(

1

s
−1

)(

1

S
−1

) =

sS
sS−(1−s)(1−S)

= sS
s+S−1

.

Odgovor: A.

31. Jednaqina je definisana za x ∈ (0, 1)∪(1,∞) i na ovom skupu je ekvi-

valentna sa x
2014

= 2013logx 2014−1 = 2013logx
2014

x ⇔ log2013
x

2014
= logx

2014
x

=

− logx
x

2014
= − logx 2013 · log2013

x
2014

⇔ 0 = log2013
x

2014
· (1 + logx 2013) =

log2013
x

2014
· logx(2013x), tj. rexeƬa jednaqine su x = 2014 i x = 1

2013
, pa je

Ƭihov proizvod 2014
2013

.

Odgovor: B.

32. Ako su koordinate drugog preseka kruga sa x-osom (x0, 0), na osnovu po-

tencije na dati krug iz taqke (0, 0) sledi 6 · 10 = 8 · x0, odnosno x0 = 15
2

.

Odgovor: C.

33. Jednaqina je definisana za x > 0,
√

x − 2 > 0,
√

x + 2,
√

x +
√

x − 2 6= 0 i√
x + 2 +

√
x 6= 0, tj. za x > 2. Za ovakve x sledi 1

4
= 1√

x+
√

x−2
+ 1√

x+2+
√

x
=

√
x−

√
x−2

2
+

√
x+2−√

x

2
=

√
x+2−√

x−2
2

, pa je ekvivalentna sa
√

x + 2 = 1
2
−√

x − 2 ⇔ x + 2 = 1
4
−

√
x − 2 + x − 2 ⇔

√
x − 2 = 15

4
⇔ x = 257

16
.

Drugo rexeƬe. Funkcija f(x) = 1√
x+

√
x−2

+ 1√
x+2+

√
x
− 1

4
je strogo opadaju�a i

neprekidna na [ 2,∞) i vaжi f(14) > 0, f(18) < 0, pa ova jednaqina ima taqno
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jedno rexeƬe.

Odgovor: D.

34. Vaжi sin2 15◦ = 1−cos 30◦

2
= 2−

√
3

4
= (

√
3−1)2

8
i cos2 15◦ = 1+cos 30◦

2
= 2+

√
3

4
=

(
√

3+1)2

8
, odakle je sin 15◦ =

√
3−1

2
√

2
i cos 15◦ =

√
3+1

2
√

2
. Ako je β = ∢ABC i

γ = ∢BCA, iz △ABC sledi γ = 105◦ − β i
√

2√
3

= AB
CA

= sin γ

sin β
= sin(105◦−β)

sin β
=

cos(15◦−β)
sin β

= cos 15◦ cos β+sin 15◦ sin β

sin β
= ctg β ·

√
3+1

2
√

2
+

√
3−1

2
√

2
, pa je 4 = (3 +

√
3) ctg β +

(3 −
√

3), odakle je ctg β = 1+
√

3

3+
√

3
= 1√

3
, pa je β = 60◦. Dakle, △ABD je

pravougli (∢ABC = 60◦, ∢BDA = 90◦), pa je AD = AB · sin 60◦ =
√

6
2

.

Odgovor: A.

35. Ako je P (a) = 0, polinom je deƩiv sa x−a, pa je P (x) deƩiv sa (x+1)x(x−
1)(x − 2). Kako je on qetvrtog stepena, sledi P (x) = c(x + 1)x(x − 1)(x − 2).

Sledi 12 = P (−2) = 24c, odnosno P (x) = 1
2
(x+1)x(x− 1)(x− 2), pa je P (3) = 12.

Odgovor: E.

36. Ako su x, y, z duжine ivica iz vrha piramide, po uslovima zadatka je xy

2
=

6, yz

2
= 8, xz

2
= 12, pa je xyz = 48

√
2, a zapremina piramide V = xyz

6
= 8

√
2.

Odgovor: B.

37. Ako je y = 1, sledi x = 1, pa je x, y ∈ (0, 1)∪(1,∞), p 6= q, p, q 6= 0.

Pri tim uslovima sledi y lnx = x ln y i p ln x = q ln y, pa je y = px

q
. DaƩe je

p ln x = q ln px

q
= q ln p

q
+ q lnx, odakle je ln x = q

p−q
ln p

q
i ln y = p

p−q
ln p

q
. Sledi

ln(xy) = ln x + ln y = p+q

p−q
ln p

q
= ln

(

p

q

)
p+q

p−q , odnosno xy =
(

p

q

)
p+q

p−q .

Odgovor: D.

38. Nejednaqina je definisana za x 6= π
2

+ kπ, x 6= π
4

+ kπ
2

i x 6= π
6

+ kπ
3

,

k ∈ Z. Kako je, za takve x, tg 2x = 2 tg x

1−tg2 x
i tg 3x = 3 tg x−tg3 x

1−3 tg2 x
, sledi da je

nejednaqina ekvivalentna sa 0 < tg x · ((1 − tg2 x)(1 − 3 tg2 x) + 2 tg x · (3 tg x −
tg3 x)) = tg x · (1 + 2 tg2 x + tg4 x) = tg x · (1 + tg2 x)2, pa je rexeƬe nejednaqine

x ∈ ⋃

k∈Z

[

(

kπ, π
6

+ kπ
)

∪
(

π
6

+ kπ, π
4

+ kπ
)

∪
(

π
4

+ kπ, π
2

+ kπ
)

]

.

Odgovor: B.

39. Neka su R i ϕ ∈ [ 0, 2π ], redom, polupreqnik i ugao iseqka, a r i h, redom,

polupreqnik i visina odgovaraju�e kupe. Obim osnove kupe jednak je duжini

luka iseqka, pa je Rϕ = 2πr. Trougao qije su stranice r, h, R je pravougli sa

hipotenuzom R, pa je h2 = R2 − r2 = R2

4π2 · (4π2 − ϕ2). Sledi da je zapremina

V (ϕ) = r2πh
3

= R3

24π2 ·
(

ϕ2 ·
√

4π2 − ϕ2
)

, pa kako je V ′(ϕ) = R3

24π2 · ϕ√
4π2−ϕ2

· (8π2 −
3ϕ2), sledi V ′(ϕ) > 0 (tj. V (ϕ) raste) na

(

0, 2π
3
·
√

6
)

, V ′(ϕ) < 0 (tj. V (ϕ) opada)

na
(

2π
3

·
√

6, 2π
)

, pa je zapremina najve�a za ϕ = 2π
3

·
√

6.

Odgovor: B.

40. Ako je u komisiji student elektrotehnike, mora u Ƭoj biti i student

matematike, a od preostalih 8 qlanova bira se 4 i to se moжe uraditi na
(

8
4

)

naqina. Ukoliko on nije u komisiji, ako je u komisiji student matematike
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od preostalih 8 qlanova bira se 5, tj. postoji
(

8
5

)

takvih komisija, a ako u

komisiji nije ni student matematike, od preostalih 8 qlanova bira se 6 i

to se moжe uraditi na
(

8
6

)

naqina. Dakle, ukupan broj mogu�ih komisija je
(

8
4

)

+
(

8
5

)

+
(

8
6

)

= 70 + 56 + 28 = 154.

Drugo rexeƬe. Xestoqlanih komisija ima
(

10
6

)

. Nisu odgovaraju�e one u ko-

jima je student elektrotehnike, a nije student matematike, a u takvim se pre-

ostalih 5 qlanova mogu izabrati na
(

8
5

)

naqina. Dakle, traжenih komisija

ima
(

10
6

)

−
(

8
5

)

= 154.

Odgovor: D.

41. Funkcija g : R → R je bijekcija i vaжi g−1(x) = x+2
3

, pa je f(g−1(4)) −
g−1(f(3)) = f(2) − g−1(10) = 5 − 4 = 1.

Odgovor: B.

42. Vrednost uoqenog izraza je 3.

Odgovor: E.

43. Kako je a = log√
2

3
√

64 − 3
√

3
log√

3
27

= log
2

1

2

(26)
1

3 − 3
1

3
·log

3

1

2

33

= 2 · log2 22 −
3

1

3
·2·log3 33

= 4 − 32 = −5, sledi (a + 9)a+ 9

2 = 4− 1

2 = 1
2
.

Odgovor: B.

44. Jednaqina je definisana za 10 + x > 0, 5 − x > 0 i 1 + x > 0, tj. za

x ∈ [−1, 5 ] i za takve x je ekvivalentna sa
√

10 + x =
√

1 + x +
√

5 − x ⇔
10+x = 1+x+2

√

(1 + x)(5 − x)+5−x ⇔ 4+x = 2
√

−x2 + 4x + 5 ⇔ x2+8x+16 =

−4x2 + 16x + 20 ⇔ 0 = 5x2 − 8x − 4 = (x − 2)(5x + 2). Kako − 2
5
, 2 ∈ [−1, 5 ], ovo

su rexeƬa jednaqine i Ƭihov proizvod je − 4
5
.

Odgovor: D.

45. Ako je prvog dana prodato x kƬiga, drugog je prodato x
0,6

, a tre�eg
(

x+ x
0,6

)

· 3
4
, pa je 10500 = x+ x

0,6
+

(

x+ x
0,6

)

· 3
4

=
(

x+ x
0,6

)

· 7
4

= x ·
(

1+ 5
3

)

· 7
4

= 14
3
·x,

pa je x = 2250.

Odgovor: C.

46. Za a, b > 0, a 6= b vaжi
(

1√
a−

√
b
− 2

√
a√

a3+
√

b3
:

√
a−

√
b

a−
√

ab+b

)

·
(

a + b + 2
√

ab
)

=
(

1√
a−

√
b
− 2

√
a

(
√

a+
√

b)(a−
√

ab+b)
· a−

√
ab+b√

a−
√

b

)

· (
√

a +
√

b)2 =
(

1 − 2
√

a√
a+

√
b

)

· 1√
a−

√
b
·

(
√

a +
√

b)2 =
√

b−√
a√

a+
√

b
· 1√

a−
√

b
· (√a +

√
b)2 = −√

a −
√

b.

Odgovor: C.

47. Ako je z = x+ iy, x, y ∈ R, sledi |z−1+ i| = |z−2+2i| ⇔ (x−1)2 +(y+1)2 =

(x−2)2+(y+2)2 ⇔ x−y = 3 i |z| = |z−1−i| ⇔ x2+y2 = (x−1)2+(y−1)2 ⇔ x+y = 1,

pa je x = 2, y = −1. Sledi Im(iz̄) = Im(−y + ix) = x = 2.

Odgovor: B.

48. Nejednaqina je ekvivalentna sa 0 > 3 · 81x

16x − 5 · 36x

16x + 2 = 3 ·
(

9
4

)2x − 5 ·
(

9
4

)x
+ 2 =

(

(

9
4

)x − 1
)(

3 ·
(

9
4

)x − 2
)

. Kako je
(

9
4

)x
> 1 ako i samo ako je x > 0, a

(

9
4

)x
>

2
3

=
(

9
4

)− 1

2 ako i samo ako je x > − 1
2
, sledi da je rexeƬe nejednaqine
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x ∈
[

− 1
2

, 0
]

.

Odgovor: E.

49. Ako je an n-ti qlan, d korak, a Sn zbir prvih n qlanova progresije, sledi

an = a1 +(n−1)d i Sn = na+ n(n−1)
2

·d za n ∈ N, pa je S9 = S5+164 ⇔ 9a1 +36d =

164 + 5a1 + 10d ⇔ 2a1 + 13d = 82 i a9 + 14 = 2a6 ⇔ a1 + 8d + 14 = 2a1 + 10d ⇔
a1 + 2d = 14. Sledi a1 = 2, d = 6, pa je a1 = 2, a2 = 8 i a1a2 = 16.

Odgovor: A.

50. Nejednaqina je definisana za x 6= − 5
2
, 2 i za takve x je ekvivalentna sa 0 >

x2−5x−5
2x2+x−10

+ 1 = 3x2−4x−15
2x2+x−10

= (5x+3)(x−3)
(2x+5)(x−2)

, pa je Ƭeno rexeƬe x ∈
(

− 5
2

,− 5
3

)

∪(2, 3).

Dakle, jednini ceo broj koji zadovoƩava ovu nejednaqinu je −2.

Odgovor: D.

51. Jednaqina je ekvivalentna sa 0 = 1 + sin x + sin4 x − cos2 x = 1 + sin x +

(sin2 x + cos2 x)(sin2 x − cos2 x) = 1 + sin x + 2 sin2 x − 1 = sin x(2 sin x + 1), pa su

rexeƬa jednaqine x = kπ, x = −π
6

+ kπ, x = 7π
6

+ kπ, gde je k ∈ Z. Dakle,

najve�e negativno rexeƬe je −π
6
, a najmaƬe pozitivno π, pa je Ƭihov zbir

−π
6

+ π = 5π
6

.

Odgovor: A.

52. Kako je Q(x) = (x + 1)2, sledi da Q(x) | P (x) ako i samo ako je P (−1) =

P ′(−1) = 0. Kako je P ′(x) = 5x4 + 3ax2 + b, sledi −1 − a − b = 0 = 5 + 3a + b,

odnosno a = −2, b = 1, pa je a2 + b2 = 5.

Odgovor: C.

53. Neka je r polupreqnik osnove, hV visina vaƩka, a hK i s, redom, visina

i izvodnica kupe. Iz jednakosti zapremina sledi r2πhV = r2πhK

3
, odnosno

hK = 3hV , a kako je hK = hV + 6, sledi hK = 9, hV = 3 i s =
√

r2 + h2
K = 15,

pa je odnos povrxina vaƩka i kupe 2rπ(r+hV )
rπ(r+s)

= 2(r+hV )
r+s

= 10
9

.

Odgovor: E.

54. Jednaqina je kvadratna za m 6= 0, a za takvo m ima realna rexeƬa ako i

samo ako je 0 6 4m2 − 4m(m − 2) = 8m, odnosno jednaqina je kvadratna i ima

realna rexeƬa ako je m > 0. Za m > 0, po Vietovim pravilima 0 > x1x2 =
m−2

m
⇔ m ∈ (0, 2), tj. rexeƬa jednaqine su razliqitog znaka za m ∈ (0, 2).

Odgovor: E.

55. Jednaqina je definisana za x − 2 > 0, x + 2 > 0 i x2 − 4 > 0, tj. za x > 2

i za takve x je ekvivalentna sa 1
2

+ log
√

x2 − 4 = log
√

x − 2 + log
√

x + 2 +

2 log
√

x2 − 4 = log
√

x2 − 4 + log(x + 2) ⇔ log(x + 2) = 1
2
, pa je x =

√
10 − 2.

Me�utim, kako je
√

10 − 2 < 2, ovo nije rexeƬe, pa jednaqina nema realnih

rexeƬa.

Odgovor: A.

56. Ako se broj zavrxava sa 5, prva cifra je parna cifra razliqita od 0 (i

moжe se izabrati na 4 naqina), a preostale 3 bilo koja od 5 parnih cifara, pa

ovakvih brojeva ima 4 ·53. Ako se broj zavrxava sa 0, jedna od prve 4 cifre je

neparna; ako je u pitaƬu prva cifra, ona se moжe izabrati kao proizvoƩna od
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5 neparnih cifara, a na preostala 3 mesta se bira proizvoƩna od 5 parnih

cifara, pa ovakvih brojeva ima 5 · 53; ako je u pitaƬu neka od preostale 3

cifre, pozicija te cifre se moжe izabrati na 3 naqina, nakon toga cifra

na toj poziciji je bilo koja od 5 neparnih cifara, prva cifra moжe biti

bilo koja parna cifra razliqita od 0 (4 mogu�nosti), a na preostala dva

slobodna mesta se moжe birati bilo koja od 5 parnih cifara, pa ovakvih

brojeva ima 3 · 5 · 4 · 52 = 12 · 53. Dakle, ukupan broj traжenih brojeva je

4 · 53 + 5 · 53 = 12 · 53 = 21 · 53.

Odgovor: E.

57. Kako je cos 160◦ − 2 cos 140◦ = 2 cos 40◦ − cos 20◦ = cos 40◦ + (cos 40◦ −
cos 20◦) = cos 40◦ − 2 sin 10◦ sin 30◦ = sin 50◦ − sin 10◦ = 2 sin 20◦ cos 30◦, sledi
cos 160◦−2 cos 140◦

sin 20◦ cos 30◦
= 2.

Odgovor: B.

58. Asimptote hiperbole x2

a2 − y2

b2
= 1 su y = bx

a
i y = − bx

a
, pa je b2

a2 = 4
9
.

Ako je prava y = kx + n tangenta ove hiperbole, sledi a2k2 − b2 = n2, pa je

a2 − b2 = 20. Sledi a2 = 36, b2 = 16, pa je a2 + b2 = 52.

Odgovor: A.

59. Binomni koeficijenti uz tre�i i qetvrti qlan su, redom,
(

n

2

)

i
(

n

3

)

, pa je
(

n

3

)

= 671
(

n

2

)

, odnosno n = 2015. Qlanovi razvoja su oblika
(

2015
k

)

· 11 k

5 · 5 2015−k

11

za k ∈ Z, 0 6 k 6 2015. Kako je (5, 11) = 1, oni su celi ako i samo ako 5 | k i

11 | 2015−k, tj. ako i samo ako je k = 55l+35 za neko l ∈ Z, pa su qlanovi razvoja

celi za 0 6 l 6 36, odnosno postoji 37 qlanova razvoja koji su celi brojevi.

Dakle, broj qlanova u ovom razvoju koji nisu celi brojevi je 2016−37 = 1979,

Odgovor: C.

60. Neka je b = CA, a = BC. Kako je povrxina △ABC jednaka
√

3, sledi√
3 = ab sin ∢BCA

2
= ab

√
3

4
, odnosno ab = 4. Na osnovu kosinusne teoreme sledi

24 = AB2 = a2 + b2 − 2ab cos ∢BCA = a2 + b2 − ab = (a + b)2 − 3ab, pa je (a + b)2 =

24 + 3ab = 36, odakle je a + b = 6.

Odgovor: D.

61.
(√

6− 6√
6+2

)

:
(

( 4
√

3− 4
√

2)( 4
√

3+ 4
√

2)
)

= 6+2
√

6−6√
6+2

· 1√
3−

√
2

= 2
√

6

3
√

2+2
√

3−2
√

3−2
√

2

= 2
√

6√
2

= 2
√

3.

Odgovor: A.

62. Za x > 0 je f(x) = 2 log2 x + 5(2 + log2 x) = 7 log2 x + 10, pa je f(x) + f
(

1
x

)

=

7 ·
(

log2 x + log2
1
x

)

+ 20 = log2 1 + 20 = 20.

Odgovor: E.

63. Nejednaqina je definisana za x 6= 0. Za x > 0 ona je ekvivalentna sa

x2
> 1, tj. x ∈ [ 1,∞), a za x < 0 sa x2

6 1, tj. x ∈ [−1, 0), pa je Ƭeno rexeƬe

x ∈ [−1, 0)∪[ 1,∞).

Odgovor: E.

64. Kako je |x2 +3x +2| − 3|x + 2| = |x+ 1| · |x +2| − 3|x +2| = |x+ 2| · (|x+ 1| − 3),
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sledi da je ili |x + 2| = 0 (odnosno x = −2) ili |x + 1| = 3 (odnosno ili

x+ 1 = 3, tj. x = 2, ili x +1 = −3, tj. x = −4). Dakle, zbir rexeƬa jednaqine

je −2 + 2 + (−4) = −4.

Odgovor: B.

65. Ako je d korak progresije, sledi a1 = a3 − 2d i a5 = a3 + 2d, pa je −12 =

3a3 ⇔ a3 = −4 i 80 = a3(a3−2d)(a3+2d) = a3(a
2
3−4d2) = (−4)(16−4d2) ⇔ d2 = 9.

Kako je niz rastu�i, sledi d = 3, pa je a1 = a3 − 2d = −4 − 2 · 3 = −10.

Odgovor: E.

66. Nejednaqina je ekvivalentna sa 0 > 2 ·
(

5
2

)2x −
(

5
2

)x − 10 =
(

(

5
2

)x
+ 2

)

·
(

2 ·
(

5
2

)x − 5
)

⇔
(

5
2

)x
6

5
2

=
(

5
2

)1 ⇔ x 6 1, tj. Ƭeno rexeƬe je x ∈ (−∞, 1 ].

Odgovor: D.

67. Kako je 1200 = 24 · 3 · 52 rastavƩaƬe na proste faktore broja 1200, razli-

qiti prirodnih delioci su oblika 2a · 3b · 5c, gde je a ∈ {0, 1, 2, 3, 4}, b ∈ {0, 1},
c ∈ {0, 1, 2}, tj. ima ih 5 · 2 · 3 = 30.

Odgovor: C.

68. Kako je Q(x) = (x + 2)2, sledi da Q(x) | P (x) ako i samo ako je P (−2) =

P ′(−2) = 0. Kako je P ′(x) = 4x3 +3ax2 + b, sledi 16−8a−2b = 0 = −32+12a+ b,

odnosno a = 3, b = −4. Kako je ostatak pri deƩeƬu polinoma P (x) polinomom

x − x0 jednak P (x0), sledi da je ostatak pri deƩeƬu P (x) sa x − 2 jednak

P (2) = 24 + 3 · 23 + (−4) · 2 = 32.

Odgovor: C.

69. Kako je x − iy + |2z + i| = 3 + i, sledi y = −1 i 3 − x = |2z + i| = |2x − i| =√
4x2 + 1, xto je za x 6 3 ekvivalentno sa 0 = 4x2 + 1 − (3 − x)2 = 3x2 + 6x − 8,

odakle je x1 = −1 −
√

11
3

i x2 = −1 +
√

11
3

(i, po Vietovim pravilima, je

x1 + x2 = −2). Kako je x1 < x2 < 3, ovo su rexeƬa gorƬe jednaqine, pa su

traжeni kompleksni brojvi x1−i i x2−i, a Ƭihov zbir je (x1+x2)−2i = −2−2i.

Odgovor: B.

70. Preseci sa osama su A(0, a), B(−a, 0), C(0,−b) i D(b, 0) (a, b > 0), pa je

AC = BD = a + b i ABCD je qetvorougao sa normalnim dijagonalama AC i

BD, odnosno Ƭegova povrxina je AC·BD
2

= (a+b)2

2
= 200, pa je a + b = 20.

Odgovor: C.

71. sin 2004◦ = 2 tg 1007◦

1+tg2 1007◦
= 2m

1+m2 .

Odgovor: A.

72. Jednaqina je definisana za 2x − 3 > 0, x + 2 > 0 i 3 − x > 0, tj. za

x ∈
[

3
2

, 3
]

i za takve x je ekvivalentna sa
√

x + 2 =
√

2x − 3−
√

3 − x, pa sledi

x+2 = (2x−3)−2
√

(2x − 3)(3 − x)+3−x, odnosno 0 = 1+
√

(2x − 3)(3 − x) > 0,

te ova jednaqina nema realnih rexeƬa.

Odgovor: A.

73. Kako je 1 + i + i2 + i3 = 1 + i − 1 − i = 0 i i4n = 1 za n ∈ Z, sledi
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2014
∑

n=0

i
n =

2015
∑

n=0

i
n − i

2015 =
503
∑

m=0

[

i
m(1 + i + i

2 + i
3)

]

− i
4·503+3 = −i

3 = i.

Odgovor: B.

74. Jednaqina je definisana za x2 6= 0, 1 i x4 6= 0, 1, odnosno za x 6= −1, 0, 1 i za

takve x je ekvivalentna sa 3
2

= logx2 5+log(x2)2 5 = logx2 5+ 1
2
· logx2 5 = 3

2
· logx2 5,

pa je logx2 5 = 1 ⇔ x2 = 5. Dakle, rexeƬa jednaqine su x = −
√

5 i x =
√

5, a

Ƭihov zbir kvadrata je 10.

Odgovor: A.

75. Dobijeno telo se sastoji od vaƩka, polupreqnika baze rV = a
√

3
2

i vi-

sine hV = a i dve kupe, polupreqnika baze rK = rV i visine hK = a
2
, pa je

zapremina tela V = r2
V πhV + 2 · r2

K
πhK

3
= 3a3π

4
+ 2 · 3a3π

24
= a3π.

Odgovor: D.

76. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
i kako je x2 − 2x < 0 ⇔ x ∈ (0, 2) i

−x2 + 5x − 6 < 0 ⇔ x ∈ (−∞, 2)∪(3,∞), sledi da je

f(x) =

{

−(x2 − 2x) − (−x2 + 5x − 6) = 6 − 3x, za x ∈
[

3
2

, 2
)

(x2 − 2x) + (−x2 + 5x − 6) = 3x − 6, za x ∈
[

2, 5
2

] ,

sledi da je 3
2

= f
(

3
2

)

= f
(

5
2

)

najve�a, a 0 = f(2) najmaƬa vrednost funkcije

f(x) na
[

3
2

, 5
2

]

.

Odgovor: E.

77. Jednaqina je definisana za x ∈ R i ekvivalentna sa 0 < 2 sin 2x cos 2x −
cos 2x = cos 2x(2 sin 2x − 1). Kako je

cos 2x > 0, za x ∈
(

0, π
4

)

∪
(

3π
4

, π
)

,

cos 2x = 0, za x ∈
{

π
4

, 3π
4

}

cos 2x < 0, za x ∈
(

π
4

, 3π
4

)

i

sin 2x > 1
2

, za x ∈
(

π
12

5π
12

)

,

sin 2x = 1
2

, za x ∈
{

π
12

, 5π
12

}

sin 2x < 1
2

, za x ∈
(

0, π
12

)

∪
(

5π
12

, π
)

,

to je na intervalu (0, π) rexeƬe ove nejednaqine x ∈
(

π
12

, π
4

)

∪
(

5π
12

, 3π
4

)

.

Odgovor: A.

78. Prava p je y = −2x−2, a hiperbola x2

4
− y2

7
= 1. Ako je y = −2x+n tangenta

hiperbole, sledi n2 = 4 · (−2)2 − 7 = 9, pa jednaqine tangenti hiperbole

paralelnih sa p su t1 : y = −2x − 3 i t2 : y = −2x + 3. Kako je −3 < −2 < 3,

sledi da p ne seqe hiperbolu, a kako je 3 − (−2) > (−2) − (−3), sledi da je

najbliжa taqka hiperbole pravoj p dodirna taqka t1 i hiperbole, tj. taqka

N
(

− 8
3

, 7
3

)

. Taqka M pripada p i pripada normali na t1 u N , qija je jednaqina

y = 1
2

(

x + 8
3

)

+ 7
3
, odakle sledi M

(

− 34
15

, 38
15

)

, pa je vrednost traжenog izraza

5 ·
(

38
15

)

− 5 ·
(

− 34
15

)

= 5 · 72
15

= 24.

Odgovor: C.

79. Kako je cos x+ | cos x| =

{

2 cos x, ako je cos x > 0

0, ako je cos x < 0
, sledi da je 0 6 cos x+

| cos x| 6 2. Kako 2− 2
π
x uzima vrednosti u [ 0, 2 ] ako i samo ako je x ∈ [ 0, π ], van
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intervala [ 0, π ] jednaqina nema rexeƬa. Kako su x = 0 i x = π rexeƬa i kako

na
[

π
2

, π
]

vaжi cos x + | cos x| = 0 i 2− 2
π
x < 0, dovoƩno je jox ispitati koliko

jednaqina ima rexeƬa na
(

0, π
2

)

, tj. odrediti koliko na ovom intervalu ima

nula funkcija f(x) = 2 − 2
π
x − 2 cos x.

Vaжi f ′(x) = − 2
π

+2 sin x i f ′′(x) = 2 cos x > 0 na (0, π), pa kako je f ′(0) = − 2
π

< 0

i f ′( π
2

)

= 2 − 2
π

> 0, postoji x1 ∈
(

0, π
2

)

tako da je f ′(x) < 0 za x ∈ (0, x1) i

f ′(x) > 0 za x ∈
(

x1,
π
2

)

. Kako je f(0) = 0 i funkcija strogo opada na (0, x1),

na ovom intervalu f(x) nema nula. Kako je f(x1) < 0, f
(

π
2

)

= 1 > 0 i f(x) je

neprekidna i strogo raste na
(

x1,
π
2

)

, na ovom intervalu funkcija ima taqno

jednu nulu x2.

Dakle, jednaqina ima tri realna rexeƬa, 0, x2, π.

Odgovor: D.

80. Jednaqina prave CA je y = 2
3
· x, a prave BC je y = −2x + 8. Ako su

koordinate taqke M(m, 0) (za neko m ∈ (0, 3)), taqka Q pripada pravoj CA i

pravoj x = m, pa su Ƭene koordinate
(

m, 2m
3

)

, a taqka P pripada pravoj BC i

y = 2m
3

(to je prava PQ, paralelna AB), pa su koordinate taqke P
(

4− m
3

, 2m
3

)

.

Sledi da je QM = 2m
3

i PQ = 4− m
3
−m = 4

3
(3−m), pa je povrxina MNPQ kod

koga taqka M ima koordinate (m, 0) (m ∈ (0, 3)) jednaka P (m) = 8
9
(3m − m2).

Kako je P ′(m) = 8
9
(3 − 2m), sledi da P (m) raste na

(

0, 3
2

)

(jer je na tom skupu

P ′(m) > 0), a opada na
(

3
2

, 3
)

(jer je na tom skupu P ′(m) < 0), pa se maksimalna

povrxina dostiжe za m = 3
2

i tada je M
(

3
2

, 0
)

, P
(

7
2

, 1
)

, odakle je MP =
√

(

7
2
− 3

2

)2
+ (1 − 0)2 =

√
5.

Odgovor: D.

81. J = (a+b)2+(a−b)2

a2−b2
= 2(a2+b2)

a2−b2
= 10.

Odgovor: E.

82.
11+2i
3−4i

= 11+2i
3−4i

· 3+4i
3+4i

= 25+50i

33+42 = 25+50i
25

= 1 + 2i.

Odgovor: B.

83. f1(x) = f2(x) = 1 za x ∈ R, a f3(x) = 1 za x 6= kπ
2

, gde je k ∈ Z, pa je

f1 = f2 6= f3.

Odgovor: B.

84. po Vietovim pravilima je x1 + x2 = −5 i x1x2 = −9, pa je x3
1 + x3

2 =

(x1 +x2)(x
2
1 −x1x2 +x2

2) = (x1 +x2)
(

(x1 +x2)
2 −3x1x2

)

= (−5) ·
(

(−5)2 −3 · (−9)) =

−5 · 52 = −260.

Odgovor: E.

85. Ako n-ti qlan niza an, za n ∈ N, i d korak progresije, sledi an = a1+(n−1)

za n ∈ N, pa je 21 = a1 + a2 + a3 = 3a1 + 3d i 6 = a3 − a1 = 2d, odakle je a1 = 4,

d = 3 i a8 = 4 + 7 · 3 = 25.

Odgovor: C.

86. Kako je a = log2

√
5 = 1

2
log2 5, sledi log2 5 = 2a, pa je log10 2 = 1

log2 10
=

1
1+log2 5

= 1
1+2a

.

Odgovor: D.
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87. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
, sledi

1◦ ako je x < 0, jednaqina je ekvivalentna sa −x − x + 1 = x + 1
2
⇔ x = 1

6
,

tj. u ovom sluqaju nema rexeƬa;

2◦ ako je 0 6 x < 1, jednaqina je ekvivalentna sa x − x + 1 = x + 1
2
⇔ x = 1

2
,

tj. ovo je jedno rexeƬe jednaqine;

3◦ ako je 1 6 x, jednaqina je ekvivalentna sa x + x − 1 = x + 1
2
⇔ x = 3

2
, tj.

ovo je jedno rexeƬe jednaqine;

pa je proizvod rexeƬa jednaqine 3
4
.

Odgovor: C.

88. Po uslovima zadatka je x2014 +x2013 +ax+ b = R(x)(x2−1) za neki polinom

R(x). Zamenom x = −1 i x = 1 u prethodnu vezu dobija se −a + b = 0 i

2 + a + b = 0, pa je a = b = −1 i 2a − 5b = 3.

Odgovor: A.

89. Od 6 devojaka 3 se mogu izabrati na
(

6
3

)

naqina, a, nezavisno od toga, od

7 mladi�a 2 se mogu izabrati na
(

7
2

)

naqina, pa se ekipa moжe sastaviti na
(

6
3

)

·
(

7
2

)

= 420 naqina.

Odgovor: A.

90. Kako je cos2 α = 1 − sin2 α =
(

8
17

)2
i kako je cos α < 0 za α ∈

(

π
2

, π
)

, sledi

cos α = − 8
17

, pa je cos
(

π
4
−α

)

= cos π
4

cos α+sin π
4

sin α = −
√

2
2

· 8
17

+
√

2
2

· 15
17

= 7
√

2
34

.

Odgovor: B.

91. Vaжi 2 sin2 x = sin 2x = 2 sin x cos x ⇔ sin x(sinx− cos x) = 0. Ako je sin x = 0,

sledi x = kπ za k ∈ Z. Ako je sin x − cos x = 0, sledi cos x 6= 0 i tg x = 1, pa je

x = π
4

+ kπ za k ∈ Z. Intervalu [−π, π ] pripada 5 rexeƬa ove jednaqine (to

su −π,− 3π
4

, 0, π
4

, π).

Odgovor: C.

92. Kako je a < b < c, najve�i ugao je naspram stranice c. Ako je to ugao

γ ∈ (0, π), na osnovu kosinusne teoreme je cos γ = a2+b2−c2

2ab
= (−6)

6
√

2
= − 1√

2
, pa je

γ = 3π
4

.

Odgovor: D.

93. Kako je 6π = V = r2πH i 4π = M = 2rπH, sledi r2H = 6 i rH = 2, pa je

r = 3, H = 2
3

i r
H

= 9
2
.

Odgovor: E.

94. Jednaqina prave AB je y − 2 = −7−2
4−1

· (x − 1), tj. y = −3x + 5. Ako je

y = kx+n jednaqina prave CD, kako je CD ⊥ AB sledi k = 1
3
, a kako ta prava

sadrжi i taqku C, sledi n = −3 − 6k = −5, tj. Ƭena jednaqina je y = 1
3
· x − 5.

Kako D pripada i AB i CD, sledi y0 = −3x0 + 5 i y0 = 1
3
· x0 − 5, pa je x0 = 3,

y0 = −4 i x0y0 = −12.
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Odgovor: A.

95. Polara taqke A u odnosu na kruжnicu x2 + y2 = 2 je 2x + 4y = 2, Ƭeni

preseci sa kruжnicom su (−1, 1) i
(

7
5

,− 1
5

)

, a to su dodirne taqke tangenti iz

A sa kruжnicom, pa su jednaqine tih tangenti y = x+2 i y = 7x−10, a Ƭihovi

preseci sa y-osom B(0, 2) i C(0,−10). Sledi da je BC = 12, a kako je rastojaƬe

taqke A od y-ose jednako 2, sledi da je povrxina △ABC jednaka 12·2
2

= 12.

Odgovor: D.

96. Jednaqina ima realna rexeƬa ako i samo ako je 0 6 (m − 3)2 − 4(m + 5) =

m2 − 10m − 11 = (m + 1)(m − 11) ⇔ m ∈ (−∞,−1 ]∪(11,∞). Za takve m rexeƬa

x1 i x2 su negativna ako i samo ako je x1x2 > 0 i x1 + x2 < 0. Po Vietovim

pravilima ovo je ekvivalentno sa m + 5 > 0 i m − 3 < 0, tj. sa m ∈ (−5, 3).

Dakle, jednaqina ima dva negativna rexeƬa ako i samo ako je m ∈ (−5,−1 ], a

u ovom skupu ima 4 cela broja.

Odgovor: B.

97. Kako je x2 − 4x− 5 = (x + 1)(x− 5), nejednaqina je definisana za x 6= −1, 5.

Za takve x ekvivalentna je sa 0 > 2 − x2+x−28
x2−4x−5

= x2−9x+18
(x+1)(x−5)

= (x−3)(x−6)
(x+1)(x−5)

, pa je

Ƭeno rexeƬe x ∈ (−1, 3 ]∪(5, 6 ].

Odgovor: B.

98. Jednaqina je definisana za x − 3 > 0 i 8 − x > 0, tj. za 3 6 x 6 8

i za ovakve x je ekvivalentna sa 9 = (x − 3) + 2
√

(x − 3)(8 − x) + (8 − x) =

5+2
√

−x2 + 11x − 24 ⇔
√

−x2 + 11x − 24 = 2 ⇔ 0 = x2−11x+28 = (x−4)(x−7),

tj. Ƭena rexeƬa su x = 4 i x = 7.

Odgovor: A.

99. Jednaqina je definisana za x 6= 0 i za takve x je ekvivalentna sa 0 =

42(x− 1

x
) + 4x− 1

x − 72 =
(

4x− 1

x − 8
)

·
(

4x− 1

x + 9
)

⇔ 4x− 1

x = 8 = 4
3

2 ⇔ x − 1
x

= 3
2
⇔

0 = x2 − 3
2
· x− 1 =

(

x + 1
2

)

(x− 2). Dakle, rexeƬa jednaqine su x = − 1
2

i x = 2,

a Ƭihov proizvod je −1.

Odgovor: D.

100. Nejednaqina je definisana za 0 < x2 − x + 19
16

=
(

x − 1
2

)2
+ 15

16
i 0 <

log2

(

x2 − x + 19
16

)

⇔ 1 < x2 − x + 19
16

⇔ 0 < x2 − x + 3
16

=
(

x − 1
4

)

·
(

x − 3
4

)

, tj.

za x ∈
(

−∞, 1
4

)

∪
(

3
4

,∞
)

. Za takve x ekvivalentna je sa log2

(

x2 − x + 19
16

)

6 2 ⇔
x2 − x+ 19

16
6 4 ⇔ 0 > x2 − x− 45

16
=

(

x+ 5
4

)

·
(

x− 9
4

)

. Dakle, rexeƬe nejednaqine

je x ∈
[

− 5
4

, 1
4

)

∪
(

3
4

, 9
4

]

.

Odgovor: A.

101.
(

4 1
8
− 0, 004 · 300

)

: 29, 25 +
(

4 1
5
− 3 1

2

)

: 70 =
(

33
8
− 6

5

)

: 117
4

+
(

21
5
− 7

2

)

: 70 =
117
40

· 4
117

+ 7
10

· 1
70

= 1
10

+ 1
100

= 0, 11.

Odgovor: A.

102. Za x 6= ±y vaжi
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(x2 + xy)2 − (xy + y2)2

(x2 − xy)2 − (xy − y2)2
=

(

(x2 + xy) − (xy + y2)
)(

(x2 + xy) + (xy + y2)
)

(

(x2 − xy) − (xy − y2)
)(

(x2 − xy) + (xy − y2)
)

=
(x2 − y2)(x + y)2

(x − y)2(x2 − y2)
=

(

x + y

x − y

)2

.

Odgovor: D.

103. Ako je n-ti qlan progresije an, Ƭen korak d, a Sn zbir prvih n qlanova

(za n ∈ N), vaжi an = a1 + (n − 1)d i Sn = na1 + n(n−1)
2

· d. Sledi 20 − 2 =

a7 − a1 = 6d, tj. d = 3, pa je S20 = 20 · 2 + 20·19
2

· 3 = 610.

Odgovor: C.

104. Po Vietovim pravilima zbir rexeƬa je 4(2−i)
2(1+i)

= 2(2−i)
1+i

· 1−i
1−i

= 2(1−3i)
2

=

1 − 3i.

Odgovor: C.

105. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
, sledi da je f(x) = 2|x − 1| + |x + 2| − 6 =











−2(x − 1) − (x + 2) − 6 = −3x − 6, za x ∈ (−∞,−2)

−2(x − 1) + (x + 2) − 6 = −x − 2, za x ∈ [−2, 1)

2(x − 1) + (x + 2) − 6 = 3x − 6, za x ∈ [ 1,∞)

, pa je

f(x) = 0 ⇔











−3x − 6 = 0 ⇔ x = −2 6∈ (−∞,−2), za x ∈ (−∞,−2)

−x − 2 = 0 ⇔ x = −2 ∈ [−2, 1), za x ∈ [−2, 1)

3x − 6 = 0 ⇔ x = 2 ∈ [ 1,∞), za x ∈ [ 1,∞)

,

tj. rexeƬa jednaqine su x = −2 i x = 2.

Odgovor: D.

106. Po uslovima zadatka, ako je x0 ∈ C \ {0} rexeƬe jednaqine, onda je i 2x0

rexeƬe jednaqine, pa je x2
0 + ax0 + a+2 = 0 = 4x2

0 +2ax0 + a+2, odakle je 3x2
0 +

ax0 = 0, odnosno rexeƬa jednaqine su − a
3

i − 2a
3

. Po Vietovim pravilima,

ovo su rexeƬa polazne jednaqine ako i samo ako je
(

− a
3

)

·
(

− 2a
3

)

= a + 2 ⇔
2a2 − 9a − 18 = 0, a posledƬa jednaqina ima dva razliqita rexeƬa qiji je

zbir 9
2

= 4, 5.

Odgovor: B.

107. U 15kg sveжih xƩiva ima 0, 35 · 15kg suve materije, pa je teжina suvih

xƩiva 0,35·15kg
0,7

= 7, 5kg.

Odgovor: E.

108. Jednaqina je definisana za 0 6 6x − x2 − 5 = −(x − 1)(x − 5) ⇔ x ∈
[ 1, 5 ]. Ako je x ∈ [ 1, 3), strane su razliqitih znaka, pa u ovom sluqaju nema

rexeƬa. Ako je x ∈ [ 3, 5 ], jednaqina je ekvivalentna sa 6x−x2−5 = (2x−6)2 =

4x2 − 24x + 36 ⇔ 5x2 − 30x + 41 = 0, pa je x ∈
{

3 − 2
√

5
5

, 3 + 2
√

5
5

}

. Kako je

1 < 3 − 2
√

5
5

< 3 < 3 + 2
√

5
5

< 5, samo x = 3 + 2
√

5
5

je rexeƬe jednaqine.

Odgovor: B.
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109. Prva cifra moжe biti bilo koja od 9 ponu�enih cifara, druga bilo

koja od preostalih 8, tre�a bilo koja od preostalih 7, qetvrta bilo koja

od preostalih 6 i peta bilo koja od preostalih 5, pa traжenih brojeva ima

9 · 8 · 7 · 6 · 5 = 15 120.

Odgovor: E.

110. Qlanovi razvoja su
(

8
k

)

xk ·
(

1
x

)8−k
=

(

8
k

)

x2k−8, za 0 6 k 6 8, k ∈ Z. Qlan

ne sadrжi x ako i samo ako je 2k − 8 = 0 ⇔ k = 4, a to je qlan
(

8
4

)

= 70.

Odgovor: C.

111. Kako je 2
x+1

2 = (0, 5)
1−4x

7 = 2
4x−1

7 ⇔ x+1
2

= 4x−1
7

, rexeƬe jednaqine je

x = 9.

Odgovor: D.

112. Jednaqina je definisana za x > 0 i za takve x ekvivalentna sa 2 = log3 9 =

log3 x1+log3 x = (1+log3 x) log3 x ⇔ 0 = log2
3 x+log3 x−2 = (log3 x+2)(log3 x−1) ⇔

log3 x ∈ {−2, 1} ⇔ x ∈
{

1
9

, 3
}

.

Odgovor: C.

113. Za α 6= kπ, β 6= π
2

+ kπ, k ∈ Z vaжi

sin(α + β) − sin β cos α

sin(α − β) + sin β cos α
=

(sin α cos β + cos α sin β) − sin β cos α

(sin α cos β − sin β cos α) + sin β cos α
=

sin α cos β

sin α cos β
= 1.

Odgovor: D.

114. Kako je cos 2x + sin2 x = cos x ⇔ 0 = 2 cos2 x − 1 + 1 − cos2 x − cos x =

cos2 x − cos x = (cos x − 1) cos x, rexeƬa jednaqine su x = 2kπ i x = π
2

+ kπ za

k ∈ Z, pa intervalu [−π, π ] pripada 3 rexeƬa (0,−π
2

, π
2
).

Odgovor: C.

115. Ako su a i b stranice, ha i hb odgovaraju�e visine, α ugao, a O i P ,

redom, obim i povrxina paraleloglama, iz aha = P = bhb sledi b
a

= ha

hb

= 2
3
.

Kako vaжi i O = 2(a + b) = 40, sledi a = 12 i b = 8, odakle je P = ab sin α =

12 · 8 · sin 30◦ = 48.

Odgovor: C.

116. Prava p, odre�ena taqkama B i C je y = 2 + 2−(−7)
8−(−4)

(x − 8) = 3
4
x − 4, pa

prava q, odre�ena taqkama A i A′ ima koeficijent pravca − 1
3

4

= − 4
3

(jer je

p ⊥ q), a kako A ∈ q, sledi da je q : y = − 4
3
x + 13

3
. U preseku p i q dobija se

sredixte D duжi AA′, pa je D(4,−1), odnosno A′(7,−5).

Odgovor: A.

117. Polara taqke A u odnosu na kruжnicu je 4x + 2y = 10 (42 + 22 > 10, pa je

A van kruжnice), Ƭeni preseci sa kruжnicom (rexeƬa sistema 4x + 2y = 10,

x2 + y2 = 10) su taqke (1, 3) i (3,−1), odnosno taqke u kojima tangente iz A

dodiruju k, pa su te tangente x + 3y = 10 i 3x − y = 10.

Odgovor: D.
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118. Suma geometrijske progresije qiji je korak q < 1 i qiji je poqetni qlan

1 je S = 1
1−q

, pa je q = 1− 1
S

. Sledi da je suma progresije qiji je opxti qlan

q2 jednaka 1
1−q2 = 1

1−
(

1− 1

S

)

2 = S2

2S−1
.

Odgovor: A.

119. Ako je B povrxina, O obim, a s poluobim baze prave trostrane prizme,

sledi P = 2B + O · H. Kako se osnovne stranice a, b, c odnose kao 5 : 7 : 8,

sledi a = 5x, b = 7x, c = 8x za neko x > 0, pa je O = 20x, s = 10x i B =
√

s(s − a)(s − b)(s − c) = 10
√

3x2. Sledi 420
√

3 = P = 20
√

3x2 + 20x · 4
√

3 ⇔
0 = x2 + 4x − 21 = (x + 7)(x − 3), pa je x = 3, B = 90

√
3, a zapremina prizme

V = BH = 90
√

3 · 4
√

3 = 1 080.

Odgovor: C.

120. Neka su r i h, redom, polupreqnik osnove i visina upisanog vaƩka.

Presek ravni koja sadrжi vrh S kupe i visinu kupe je popreqni presek kupe

△ABS, jednakokraki trougao qija je osnovica AB = 2r = 24, a visina koja

odgovara osnovici SO = 18. Presek te ravni i vaƩka je popreqni presek vaƩka

EFGH, pravougaonik qije su stranice 2r i h i qija dva temena pripadaju AB,

a preostala dva ivicama △ABS (neka je, bez umaƬeƬa opxtosti, A−E−F−B).

Onda je △AEH ∼ △AOS, pa kako je AO = 12, OS = 18, EH = h i AE =

AO − EO = 12 − r, sledi AE
EH

= AO
OS

, odnosno 12
18

= 12−r
h

, pa je 18 − 3r
2

.

Sledi V (r) = r2πh = 3π
2

r2(12 − r) za r ∈ (0, 12), pa je V ′(r) = 3π
2

(24r − 3r2) =
9π
2

(8r−r2), pa V (r) raste na (0, 8), a opada na (8, 12), tj. maksimalna zapremina

se dostiжe za r = 8 i jednaka je V (8) = 384π.

Odgovor: E.

121.
(5
√

3 +
√

50)(5 −
√

24)√
75 − 5

√
2

=
(5
√

3 + 5
√

2)(5 −
√

24)

5
√

3 − 5
√

2
=

=
(
√

3 +
√

2)(5 −
√

24)√
3 −

√
2

·
√

3 +
√

2√
3 +

√
2

=
(
√

3 +
√

2)2(5 −
√

24)

3 − 2
= (5 +

√
24)(5 −

√
24) = 25 − 24 = 1.

Odgovor: C.

122. Vrednost uoqenog izraza je 2.

Odgovor: C.

123. Za x, y, x+y 6= 0 je x2

xy+y2 + y2

x2+xy
− x2+y2

xy
= x3+y3−(x2+y2)(x+y)

xy(x+y)
= −xy2−x2y

xy(x+y)
=

−1.

Odgovor: B.

124. Kako je |y| =

{

y, za y > 0

−y, za y < 0
, sledi |2x + 1| + |x − 4| − 6 =











−3x − 3, za x < − 1
2

x − 1, za − 1
2

6 x < 4

3x − 9, za x > 4

. Sledi, za x < − 1
2

jednaqina je ekvivalentna

sa −3x − 3 = 0 ⇔ x = −1, za − 1
2

6 x < 4 jednaqina je ekvivalentna sa

x − 1 = 0 ⇔ x = 1, a za x > 4 jednaqina je ekvivalentna sa 3x − 9 = 0 ⇔ x = 3,
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pa za x > 4 nema rexeƬa. Dakle, rexeƬa jednaqine su x = −1 i x = 1.

Odgovor: B.

125. Nejednaqina je definisana za x 6= 2 i za takve x je ekvivalentna sa

0 > 3
x−2

− 1 = 5−x
x−2

, tj. x ∈ (−∞, 2)∪(5,∞).

Odgovor: C.

126. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 = − k
2

i x1x2 = − 3
2
, pa je 6 = x1x

2
2 +

x2
1x2 = x1x2(x1 + x2) =

(

− 3
2

)

·
(

− k
2

)

= 3k
4

, odnosno k = 8.

Odgovor: A.

127. Jednaqina je definisana za 2x − 5 > 0 ⇔ x > 5
2

i log3(2x − 5) > 0 ⇔
2x − 5 > 1 ⇔ x > 3, tj. za x > 3 i za takvo x je ekvivalentna sa log3(2x − 5) =

1 ⇔ 2x − 5 = 3 ⇔ x = 4.

Odgovor: B.

128. Jednaqina je definisana za x > 0 i za takvo x je ekvivalentna sa 0 =

x
√

x− 3x +
√

x + 1 = (
√

x)3 − 3(
√

x)2 +
√

x + 1 = (
√

x− 1)((
√

x)2 − 2
√

x− 1), pa

je
√

x = 1 ⇔ x = 1 ili
√

x = 1 +
√

2 ⇔ x = (1 +
√

2)2 ili
√

x = 1 −
√

2 < 0,

xto je nemogu�e. Dakle, zbir kvadrata rexeƬa jednaqine je 1 + (1 +
√

2)4 =

1 + (3 + 2
√

2)2 = 1 + 17 + 12
√

2 = 18 + 12
√

2.

Odgovor: D.

129. Jednaqina je definisana za x > 0 i za takvo x vaжi 14 = log24 x+log22 x+

log2 x = 1
4
· log2 x + 1

2
· log2 x + log2 x = 7

4
· log2 x ⇔ log2 x = 8 ⇔ x = 28 = 256.

Odgovor: C.

130. Jednaqina je ekvivalentna sa 189 = 2 · 9 · 3x + 27 · 1
9
· 3x = 21 · 3x ⇔ 3x =

9 ⇔ x = 2.

Odgovor: C.

131. cos(α + β) cos(α− β)− sin(α + β) sin(α− β) = cos
[

(α + β) + (α− β)
]

= cos 2α.

Odgovor: A.

132. Za α ∈
(

0, π
2

)

je sin α = tg α√
1+tg2 α

=
9

40
41

40

= 9
41

.

Odgovor: A.

133. Neka je D podnoжje visine iz temena pravog ugla C na hipotenuzu AB

i neka je p = AD. Kako je △ADC ∼ △CDB, sledi DB = CD2

AD
= 18, pa je

AB = 26, a povrxina trougla je AB·CD
2

= 26·12
2

= 156.

Odgovor: C.

134. Prava pravilna qetvorostrana prizma je kvadar qija je osnova kvadrat.

Neka je a stranica tog kvadrata. Onda je dijagonalni presek pravougaonik

stranica a
√

2 i H, pa je 96
√

2 = a
√

2 · 12, odakle je a = 8. Zapremina kvadra

je 2a2 + 4aH = 512.

Odgovor: B.

135. Taqka M(x0, y0) pripada pravoj 2x + y − 6 = 0 i simetrali duжi AB

(s). Simetrala duжi AB sadrжi sredixte ove duжi
(

3+2
2

, 5+2
2

)

=
(

5
2

, 11
2

)

,
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i normalna je na pravu AB, a kako je koeficijent pravca prave AB jednak
6−5
2−3

= −1, to je koeficijent pravca prave s jednak − 1
−1

= 1, tj. jednaqina

prave s je y = x + 3. Kako M pripada i s, sledi 2x0 + y0 − 6 = 0 i y0 = x0 + 3,

odakle je x0 = 1, y0 = 4 i x0y0 = 4.

Odgovor: D.

136. Jednaqina tangente kroz taqku (x0, y0) kruжnice (x− a)2 + (y − b)2 = r2 je

(x − a)(x0 − a) + (y − b)(y0 − b) = r2, tj. tangenta na x2 + y2 = 5 i taqki (2, 1) je

2x + y = 5.

Odgovor: D.

137. Ako je c poqetna cena artikla, nakon prvog poskupƩeƬa cena je bila

1, 12c, a nakon drugog 1, 05 · (1, 12c) = 1, 176c, pa je c = 9408
1,176

= 8000.

Odgovor: B.

138. Ako je d korak progresije, a an i Sn, redom, n-ti qlan i zbir prvih n

qlanova progresije (za n ∈ N), sledi an = 11 + (n − 1)d i Sn = na1 + n(n−1)
2

· d.
Sledi 12 = 14 − 2 = a5 − a1 = 4d, pa je d = 3 i S10 = 10a1 + 45d = 155.

Odgovor: D.

139. Ako su an i q, redom, n-ti qlan i korak progresije, sledi da je an =

a1q
n−1 za n ∈ N. Sledi a1 = a2 + 36 = a1q + 36 i a1q

2 = a3 = a4 + 4 = a1q
3 + 4 i

kako je a1, q > 0, sledi a1(1−q) = 36 i a1q
2(1−q) = 4, odakle je (mora biti q 6= 1)

q2 = 1
9
, pa je q = 1

3
i a1 = 54. Dakle, a1a2a3a4 = a4

1q
6 = 544

36 = 4 · 542 = 11664.

Odgovor: D.

140. Iz xy = 10 sledi da je x 6= 0 i y = 10
x

, pa je x2 + 100
x2 = 29 ⇔ 0 =

x4 − 29x2 + 100 = (x + 5)(x + 2)(x − 2)(x − 5), tj. rexeƬa sistema su (x, y) ∈
{

(−5,−2), (−2,−5), (2, 5), (5, 2)
}

.

Odgovor: A.

141. f(−1) + f(0) + f(1) = arctg(−1) + arcsin 0 + arcsin 1 = −π
4

+ 0 + π
2

= π
4

.

Odgovor: D.

142. Iz (x+y)n =
n
∑

k=0

(

n

k

)

xn−kyk za x = y = 1 i n = 6 dobija se
6

∑

k=0

(

6
k

)

= 26 = 64.

Odgovor: D.

143. Kako je f(x) = 3 − (x − 2)2, funkcija f(x) dostiжe maksimum za x = 2.

Odgovor: E.

144.
√

(−2)2 + (
√

2)2 −
√

22 = | − 2| + 2 − |2| = 2 + 2 − 2 = 2.

Odgovor: C.

145. Asimptote hiperbole x2

a2 − y2

b2
= 1, a, b > 0, su y = b

a
· x i y = − b

a
· x, a

жiжe su joj (−
√

a2 + b2, 0) i (
√

a2 + b2, 0). Sledi b
a

= 3
4

i a2 + b2 = 25, pa je

a = 4, b = 3, a jednaqina hiperbole je 9x2 − 16y2 = 144.

Odgovor: E.
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146. Jednaqina je ekvivalentna sa 2−|x| · 2
1
28 = 1 ⇔ 2−|x|+ 1

28 = 1 ⇔ −|x| + 1
28

=

0 ⇔ x ∈
{

− 1
28

, 1
28

}

(i zbir rexeƬa jednaqine je 0).

Odgovor: A.

147. Ako je c > 0 cena litra vode pre poskupƩeƬa, nova cena je 1, 12c. Kako

se pre poskupƩeƬa moglo kupiti 168 litara vode, koliqina novca je 168c, pa

se za isti novac posle poskupƩeƬa moжe kupiti 168c
1,12c

= 150 litara vode.

Odgovor: B.

148. f(−x+2)−5f(−x+1)+6f(−x) = 3a(2−x+2−5 ·2−x+1+6 ·2−x)+2b(3−x+2−5 ·
3−x+1 +6 ·3−x)−(1−5 ·1+6 ·1) = 3a ·2−x(4−5 ·2+6)+2b ·3−x(9−5 ·3+6)−2 = −2.

Odgovor: C.

149. Kako je y = 6 − x, sledi x2 + (6 − x)2 − 6x = 0 ⇔ 2x2 − 18x + 36 = 0 ⇔
2(x − 3)(x − 6) = 0 ⇔ x ∈ {3, 6}, pa su rexeƬa sistema (A, B) ∈ {(3, 3), (6, 0)}.
Sledi da je A > B, kao i da nisu zadovoƩene ostale qetiri ponu�ene relacije.

Odgovor: E.

150. Ako je zbir prvih n qlanova niza Sn, za n ∈ N, sledi da za n > 2 vaжi

an = Sn−Sn−1 = 4n+n2−(4(n−1)+(n−1)2) = 4+n2−(n−1)2 = 4+2n−1 = 2n+3,

pa je a2014 = 2 · 2014 + 3 = 4031.

Odgovor: E.

151. Uoqene prave su paralelne, pa je polupreqnik upisanog kruga jednak

polovini rastojaƬa izme�u pravih. Taqka (4, 0) pripada pravi 3x+4y−12 = 0,

a Ƭeno rastojaƬe od prave 3x+4y +13 = 0 je |3·4+4·0+13|√
32+42

= 5, pa je polupreqnik

kruga 5
2
.

Odgovor: A.

152. Izraz je definisan za a 6∈ {−2, 0}. Za a < −2 je a + 2 < 0, pa je√
a2 + 4a + 4 =

√

(a + 2)2 = |a + 2| = −(a + 2) i 1 − (a + 1)4 =
(

1 − (a + 1)2
)(

1 +

(a + 1)2
)

= −a(a + 2)(2 + 2a + a2). Sledi da je vrednost traжenog izraza

−a(a + 2)(2 + 2a + a2)

a(a + 2)
+ (a + 2)2 = −(2 + 2a + a2) + (a2 + 4a + 4) = 2a + 2.

Odgovor: A.

153. Uoqeni zbir je geometrijska progresija, poqetnog qlana a = 3x i koraka

q = 32x, pa da bi joj zbir bio konaqan, mora biti |q| < 1 ⇔ 32x < 1 ⇔ x < 0. Za

takve x zbir progresije je a
1−q

= 3x

1−32x , pa je 3x

1−32x =
√

3
2

⇔ 32x + 2√
3
· 3x − 1 =

0 ⇔
(

3x − 1√
3

)

(3x +
√

3) = 0, pa kako je 3x > 0, sledi 3x = 1√
3

= 3− 1

2 ⇔ x = − 1
2
.

Odgovor: E.

154. Po Vietovim pravilima je α + β = −3 i αβ = m − 1, pa je α3β + αβ3 =

αβ(α2 + β2) = αβ
(

(α + β)2 − 2αβ
)

= (m − 1) ·
(

(−3)2 − 2(m − 1)
)

= (m − 1)(11 −
2m) = −2m2 + 13m − 11, pa, po uslovu zadatka, vaжi −2m2 + 13m − 11 > 7 ⇔
2m2 − 13m + 18 < 0 ⇔ (m − 2)(2m − 9) < 0 ⇔ m ∈

(

2, 9
2

)

.

Odgovor: A.

155. Funkcija 5 + log3(x
2 − 4) je definisana ako i samo ako je x2 − 4 > 0 ⇔ x ∈
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(−∞,−2)∪ (2,∞), a na (−∞,−2) je i bijekcija na R, pa je f(x) invertibilna.

Kako je y = 5+log3(x
2−4) ⇔ log3(x

2−4) = y−5 ⇔ x2−4 = 3y−5 ⇔ x = −
√

4 + 3y−5

(jer je x < 0), vaжi f−1(x) = −
√

4 + 3x−5 za x ∈ R.

Odgovor: B.

156. Kako je (sin x − sin y)2 + (cos x + cos y)2 = sin2 x + cos2 x + sin2 y + cos2 y +

2(cos x cos y−sin x sin y) = 2+2 cos(x+y), sledi cos(x+y) = 1
2
·
(

(

1
3

)2
+

(

− 1
3

)2−2
)

=
1
2
·
(

− 16
9

)

= − 8
9
.

Odgovor: D.

157. Uoqene prave nisu paralelne, pa se seku u nekoj taqki B. Neka je C

projekcija taqke A na jednu od uoqenih pravih. Prava y =
√

3 − 2 gradi ugao

arctg
√

3 = π
3

sa pozitivnim delom x-ose, a prava y = 5 je paralelna sa x-osom,

pa je ugao izme�u uoqenih pravih jednak π
3
. Sledi da je △ABC pravougli,

hipotenuze AB = 2, vaжi ∢CAB = π
6

, pa je AC = AB · sin ∢CAB = 2 · sin π
6

= 1.

Odgovor: A.

158. Nejednaqina je definisana za x2 − 1 > 0 i log27(x
2 − 1) > 0 ⇔ x2 − 1 > 1,

tj. za x2 − 1 > 1 ⇔ x ∈ (−∞,−
√

2)∪ (
√

2,∞) i za takve x ekvivalentna sa

log27(x
2 − 1) < 1

3
⇔ x2 − 1 < 27

1

3 = 3 ⇔ x2 − 4 < 0 ⇔ x ∈ (−2, 2), pa je rexeƬe

nejednaqine x ∈ (−2,−
√

2)∪ (
√

2, 2).

Odgovor: E.

159. Jednaqina je ekvivalentna sa sin 4x =
√

3(1 − cos 4x) ⇔ 2 sin 2x cos 2x =

2
√

3 sin2 2x, pa je ili sin 2x = 0 ili ctg 2x =
√

3, tj. rexeƬa jednaqine su

x = kπ
2

∨ x = π
12

+ kπ
2

, za k ∈ Z. Intervalu
[

0, π
2

]

pripadaju rexeƬa 0, π
12

, π
2

i

Ƭihov zbir je 7π
12

.

Odgovor: C.

160. Po uslovima zadatka je f(x) = loga x ·
(

a logb a + b
)

za x > 0. Kako je

f(a) = 1, sledi a logb a + b = 1 i f(x) = loga x, a kako je f(b) = 1
2
, sledi

loga b = 1
2
⇔ a = b2 i b2 logb b2 + b = 1 ⇔ 2b2 + b − 1 = 0 ⇔ (b + 1)(2b − 1) = 0,

pa kako je b > 0, sledi b = 1
2
, a = 1

4
i f(x) = loga x = log4−1 x = − log4 x, pa je

f(4) = − log4 4 = −1.

Odgovor: D.
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161. Neka je trougao ABC, tako da je ∢BCA = 90◦, D podnoжje visine iz C

na AB i AD = 16, DB = 9. Vaжi AB = BD + DB = 16 + 9 = 25 i CD2 =

AD · DB = 9 · 16, odnosno CD = 12, pa je CA = 20, BC = 15, a polupreqnik

kruga upisanog u pravougli △ABC jednak je BC+CA−AB
2

= 15+20−25
2

= 5.

Odgovor: B.

162. Simetralna ravan jedne od ivica kocke seqe kocku po kvadratu stra-

nice a, a sferu koja dodiruje sve ivice po velikom krugu, koji je opisan oko

ovog kvadrata (centar te sfere se nalazi u preseku simetralnih ravni ivica

kocke), pa je polupreqnik te sfere jednak polovini dijagonale ovog kvadrata,

odnosno a
√

2
2

.

Odgovor: C.

163. Ako je C(a, 0), vaжi PC = a i prava PC je tangenta kruжnice k, pa iz

osobina potencije (taqke P u odnosu na kruжnicu k) sledi PA·PB = PC2 = a2.

Odgovor: B.

164. Kako je zbir uglova trougla 180◦, sledi da su uglovi trougla α = 45◦,

β = 60◦, γ = 75◦. Ako su odgovaraju�e stranice a, b, c, na osnovu sinusne

teoreme sledi b
a

= sin β

sin α
=

√

3

2
√

2

2

=
√

6
2

(ve� u ovom momentu se vidi da taqni

odgovori nisu B,C,D,E), a kako je sin 75◦ =
√

1−cos 150◦

2
=

√

1+
√

3

2

2
=

√

4+2
√

3
8

=

√

(1+
√

3)2

8
= 1+

√
3

2
√

2
, opet iz sinusne teoreme sledi sin γ

sin α
=

1+
√

3

2
√

2√
2

2

= 1+
√

3
2

.

Odgovor: A.

165. Kako je f(x) = sin4 x + cos4 x = (sin2 x + cos2 x)2 − 2 sin2 x cos2 x = 1 − 1
2
·

(2 sin x cos x)2 = 1− 1
2
·sin2 2x, i kako funkcija sin 2x uzima vrednosti iz segmenta

[−1, 1], sledi da f uzima vrednosti iz segmenta [ 1
2
, 1], pa je najmaƬa vrednost

a za koju jednaqina f(x) = a ima rexeƬa 1
2
.

Odgovor: E.

166. Ako je a = 2, 727272 . . ., sledi 100a = 272, 727272 . . ., pa je 99a = 270,

odnosno a = 270
99

= 30
11

.

Odgovor: D.

167. Jednaqina je kvadratna ako je m−2 6= 0 ⇔ m 6= 2 i tada ima dva rexeƬa.

Ta rexeƬa, x1 i x2, su realna ako i samo ako je (−2m)2−4(m−2)(2m+2) > 0, tj.

ako i samo ako je −4(m2−2m−4) > 0, tj. ako i samo ako je m ∈ [1−
√

5, 1+
√

5].

Po Vietovim pravilima je x1x2 = 2m+2
m−2

, pa ako su rexeƬa realna, ona su

suprotnog znaka ako i samo ako je 2m+2
m−2

< 0 ⇔ m ∈ (−1, 2). Kako je (−1, 2) ⊆
[1 −

√
5, 1 +

√
5], skup (−1, 2) je traжeni skup.

Odgovor: A.

168. Za x 6= 0 jednaqina je ekvivalentna sa x2 − ix − 2 = 0 i Ƭena rexeƬa, po

Vietovim pravilima, zadovoƩavaju x1 + x2 = i i x1x2 = −2, pa je x2
1 + x2

2 =
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(x1 + x2)
2 − 2x1x2 = i2 − 2 · (−2) = 3.

Odgovor: E.

169. Ako je k(x) koliqnik u uoqenom deƩeƬu, sledi x2015 + x2014 + ax + b =

k(x)(x2 − 1) = k(x)(x + 1)(x − 1). Za x = −1 dobija se −a + b = 0, a za x = 1

dobija se 2 + a + b = 0, pa je a = b = −1 i a2 + b2 = 2.

Odgovor: C.

170. Kako je lim
x→∞

f(x) = ∞, sledi a > 0. Vaжi i 0 < f(0) = c i 0 < f(−1) =

a− b + c (f uzima pozitivne vrednosti na (−∞, 0]). Ako bi bilo b > 0, onda za

x > 0 vaжi f(x) = ax2 + bx + c > 0, xto nije taqno, pa je b < 0. Funkcija f ima

realne nule, pa je Ƭena diskriminanta nenegativna, tj. 0 6 b2 − 4ac < b2 − 2ac

(jer je a, c > 0), odnosno 2ac − b2 < 0.

Odgovor: C.

171. Kako je

f(x) =

{ −(x + 1) − (2x + 4) + 4x = x − 5, ako je x ∈ (−∞,−2)

−(x + 1) + (2x + 4) + 4x = 5x + 3, ako je x ∈ [−2,−1)

(x + 1) + (2x + 4) + 4x = 7x + 5, ako je x ∈ [−1,∞)

,

sledi da je f bijekcija sa (−∞,−2) na (−∞,−7), tako�e je bijekcija sa [−2,−1)

na [−7,−2), kao i bijekcija sa [−1,∞) na [−2,∞), pa je bijekcija sa R na R.

Dakle, f−1 je dobro definisana i vaжi f−1(x) =

{ x + 5, za x ∈ (−∞,−7)
x−3

5
, za x ∈ [−7,−2)

x−5
7

, za x ∈ [−2,∞)

,

pa je f−1(−7) + f−1(−2) + f−1(5) = (−7 + 5) +
(−2−3

5

)

+
(

5−5
7

)

= −2− 1 + 0 = −3.

Odgovor: B.

172. 3 ∗ 48 =
√

3 · 48 =
√

3 · 3 · 42 = 3 · 4, pa je (3 ∗ 48) ∗ 9 =
√

(3 ∗ 48) · 9 =√
3 · 4 · 9 =

√
3 · 62 = 6

√
3.

Odgovor: A.

173. Kako je f(x) = log6 x+3 log3(3
2 ·x) = log6 x+3(2+log3 x) = 6+log6 x+3 log3 x,

sledi f(x) + f
(

1
x

)

= (6 + log6 x + 3 log3 x) + (6 + log6
1
x

+ 3 log3
1
x
) = 12 + (log6 x +

log6
1
x
) + 3(log3 x + log3

1
x
) = 12 + log6 1 + 3 log3 1 = 12.

Odgovor: C.

174. Nejednaqina je ekvivalentna sa 0 > 3·4x−5·2x+1−8 = 3·(2x)2−10·2x−8 =

(2x − 4)(3 · 2x + 2), pa kako je 3 · 2x + 2 > 2 > 0, nejednaqina je ekvivalentna sa

2x
6 4 = 22, odnosno, rexeƬe je x ∈ (−∞, 2].

Odgovor: A.

175. Kako je x < 0, vaжi 3x < 30 = 1 i 3
1

x < 30 = 1. Kako je −1 < x < 0, sledi

0 < −x < 1, pa je 0 < x2 = (−x)2 < (−x) <
√−x, pa je 0 < 3√

−x
< 3

−x
= −3

x
< 3

x2 .

Pritom je i 0 < x2 < 1, pa je 1 < 1
x2 < 3

x2 , pa je me�u ovim brojevima najve�i
3

x2 .

Odgovor: A.



76 Rexeni zadaci sa prijemnih ispita

176. a2015 = a2·1007+1 = a1007+1 = a2·503+1+1 = a503+2 = a2·251+1+2 = a251+3 =

a2·125+1 + 3 = a125 + 4 = a2·62+1 + 4 = a62 + 5 = a2·31 + 5 = a31 + 4 = a2·15+1 + 4 =

a15 + 5 = a2·7+1 + 5 = a7 + 6 = a2·3+1 + 6 = a3 + 7 = a2·1+1 + 7 = a1 + 8 = 1 + 8 = 9.

Odgovor: D.

177. Ako je d korak progresije, sledi ak = a1 + (k − 1)d, za k ∈ N, pa je

136 = a1+(n−1)d = 3+(n−1)d, odnosno (n−1)d = 133 i 1390 =
n
∑

k=1

ak =
n
∑

k=1

(a1+

(k−1)d) = na1 +d ·
n
∑

k=1

(k−1) = 3n+d · (n−1)n
2

= 3n+ n
2
·d(n−1) = 3n+ 133n

2
= 139n

2
,

pa je n = 20 i 133 = 19d, tj. d = 7. Sledi a2 = a1 + d = 3 + 7 = 10.

Odgovor: E.

178. Qlanovi razvoja su
(

8
k

)(

x2

2

)8−k(

− 2
x

)k
= (−1)k

(

8
k

)

·22k−8·x16−3k, za 0 6 k 6 8.

Sedmi stepen se dobija ako i samo ako je 16−3k = 7 ⇔ k = 3, pa je koeficijent

uz x7 jednak (−1)3
(

8
3

)

· 22·3−8 = − 1
4
· 8·7·6

1·2·3 = −14.

Odgovor: B.

179. Bijekcija skupa {2, 4, 6} u sebe ima 3!, a skupa {1, 3, 5, 7} u sebe ima 4!, pa

traжenih bijekcija ima 3! · 4! = 144.

Odgovor: D.

180. Za numeraciju jednocifrenih stranica se upotrebi 9 cifara, za nu-

meraciju dvocifrenih 2 · 90 = 180 cifara, pa ako kƬiga ima 100 6 n 6 999

strana, upotrebi se c(n) = 9 + 180 + 3(n − 99) = 3n − 108 cifara. Kako je

c(100) < 1500 < c(999), kƬiga ima trocifren broj strana i vaжi 1500 = c(n) =

3n − 108, tj. n = 536.

Odgovor: C.

181. Kako je 0, 0010101 · 105 = 101, 01 < 1001 < 1010, 1 = 0, 0010101 · 106, najmaƬa

mogu�a vrednost za k je 6.

Odgovor: D.

182. Prave su p1 : y = −
√

2x + 1 i p2 : y = −
√

2x + 3 i imaju jednake ko-

eficijente pravca (−
√

2), pa su paralelne. Prava normalna na ove prave ima

koeficijent pravca − 1

−
√

2
= 1√

2
, a ona od tih pravih koja sadrжi taqku A(0, 1)

je n : y = 1√
2
x+1. Kako A ∈ p1, presek n i p1 je A, dok je presek n i p2 rexeƬe

sistema y = −
√

2x+3, y = 1√
2
x+1, tj. taqka B( 2

√
2

3
, 5

3
), pa je rastojaƬe p1 i p2

jednako rastojaƬu taqaka A i B, tj.
√

(

2
√

2
3

− 0
)2

+
(

5
3
− 1

)2
=

√

8
9

+ 4
9

= 2
√

2
3

.

Odgovor: D.

183. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 = −1 i x1x2 = 1, pa je y1 + y2 =

(a + 1)(x1 + x2) = −(a + 1) i y1y2 = a(x2
1 + x2

2) + (a2 + 1)x1x2 = a(x1 + x2)
2 + (a2 −

2a + 1)x1x2 = a · (−1)2 + a2 − 2a + 1 = a2 − a + 1. Sledi da su y1 i y2 koreni

jednaqine y2 + (a + 1)y + a2 − a + 1 = 0

Odgovor: C.

184. Kako je 1+i
1−i

· 1+i
1+i

= (1+i)2

2
= i i kako je i4 = 1, sledi

(

1+i
1−i

)2015
+ −1+5ki

3i
−1 =
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i4·503+3 + 1
3
i + 5k

3
− 1 =

(

5k
3

− 1
)

− 2
3
i, pa je moduo ovog broja najmaƬi ako je

realan deo jednak 0, tj. ako je 5k
3

= 1, odnosno ako je k = 3
5
.

Odgovor: A.

185. Neka je romb ABCD, AC = d2 duжa dijagonala (jer je d1 = (2 −
√

3)d2 <

d2), α = ∢DAB oxtar ugao romba i O presek dijagonala. Kako se dijagonale

romba polove, seku pod pravim uglom i kako je dijagonala i simetrala un-

utraxƬeg ugla romba, sledi da je △ABO pravougli, BO = d1

2
, OA = d2

2
i

∢OAB = α
2
, pa je tg α

2
=

d1

2

d2

2

= d1

d2
= 2−

√
3. Sledi sin α =

2 tg α

2

1+tg2 α

2

= 2(2−
√

3)

1+(2−
√

3)2
=

2(2−
√

3)

8−4
√

3
= 2(2−

√
3)

4(2−
√

3)
= 1

2
, a kako je α oxtar ugao, sledi α = 30◦.

Odgovor: B.

186. Neka je polupreqnik osnove vaƩka r, a visina h. Po uslovima zadatka,

polupreqnik osnove kupe je r, a visina h, a kako je s = 5
4
h i r2 = s2−h2 = 9

16
h2,

sledi r = 3
4
h, pa je odnos povrxina vaƩka i kupe

2πr(r + h)

rπ(r + s)
=

2( 3
4

+ 1)h

( 3
4

+ 5
4
)h

=
7

4
.

Odgovor: E.

187. Neka je f(x) = xx za x ∈ (0, 1). Onda je f ′(x) =
(

ex lnx
)′

= ex lnx · (x ln x)′ =

xx(ln x + 1), pa f opada na
(

0, 1
e

)

, a raste na
(

1
e
, 1). Kako je e < 3 < 10

3
, sledi

0 < 0, 1 < 0, 2 < 0, 3 < 1
e
, pa kako f opada na

(

0, 1
e

)

, sledi c = f(0, 3) < f(0, 2) =

b = f(0, 2) < f(0, 1) = a.

Odgovor: D.

188. Kako je − 4
5

= cos
(

x − 3π
2

)

= − sin x, sledi sin x = 4
5
, a kako je cos2 x =

1 − sin2 x = 9
25

i kako je cos x < 0 za x ∈
(

π
2
, π

)

, sledi cos x = − 3
5
. Kako je

I = sin x
2

cos 5x
2

= 1
2
· (sin 3x − sin 2x), sin 2x = 2 sin x cos x = 2 · 4

5
· (− 3

5
) = − 24

25
i

sin 3x = 3 sin x − 4 sin3 x = 3 · 4
5
− 4 · ( 4

5
)3 = 44

125
, sledi I = 1

2
·
(

44
125

+ 24
25

)

= 82
125

.

Odgovor: B.

189. Kako je f(x) = |x|+a > a > 0 i f(x) = |x|+a > |x|, sledi x = f(x)+f(f(x)) >

f(x) > |x|, xto je nemogu�e, pa jednaqina x = f(x) + f(f(x)) nema rexeƬa.

Odgovor: B.

190. Ako je t = log2 3, onda je log2 6 = log2(2·3) = 1+t, log2 12 = log2(2
2 ·3) = 2+t

i log2 24 = log2(2
3 ·3) = 3+ t, pa je 6A = t3 − (1+ t)3 − (2+ t)3 +(3+ t)3 = 18+12t,

pa je A = 3 + 2t i 2A = 23+2 log2 3 = 23 · (2log2 3)2 = 8 · 32 = 72.

Odgovor: C.

191. Kako je y > |x2 − 2x|− 1
2

> − 1
2

i y 6 y + |x− 1| < 2, ako je y ∈ Z, mora biti

y ∈ {0, 1}. Ako je y = 0 i x ∈ Z, iz |x − 1| < 2 sledi da je x ∈ {0, 1, 2}, pa iz

|x2 − 2x| < 1
2

da su x = 0 i x = 2 rexeƬa sistema, a x = 1 nije. Ako je y = 1 i

x ∈ Z, iz |x − 1| < 1 sledi da je x = 1, pa kako x = 1 zadovoƩava i nejednaqinu

|x2 − 2x| < 3
2
, ovo jeste rexeƬe. Dakle, parovi celih brojeva koji su rexeƬa

sistema su (x, y) ∈ {(0, 0), (0, 2), (1, 1)}.
Odgovor: E.

192. Po uslovima zadatka je n > 4 i brojevi 14
9

·
(

n

2

)

,
(

n

3

)

i
(

n

4

)

qine tri
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uzastopna qlana geometrijske progresije, pa je
(

n

3

)2
= 14

9
·
(

n

2

)(

n

4

)

⇔ 14
9
· n(n−1)

2
·

n(n−1)(n−2)(n−3)
24

= n2(n−1)2(n−2)2

36
, pa kako je n, n−1, n−2 6= 0 sledi 7(n−3) = 6(n−

2) ⇔ n = 9. Qlanovi razvoja su
(

9
k

)

· ( 3
√

x)9−k ·
(

1√
x

)k
=

(

9
k

)

·x 9−k

3
− k

2 =
(

9
k

)

·x3− 5k

6

za 0 6 k 6 9, pa se koeficijent uz
√

x dobija za 3 − 5k
6

= 1
2
⇔ k = 3. Sledi,

binomni koeficijent uz
√

x jednak je
(

9
3

)

= 9·8·7
6

= 3 · 4 · 7 = 84.

Odgovor: C.

193. Xestocifrenih brojeva ima 106 − 105 = 9 · 105. Ukoliko xestocifren

broj ne sadrжi cifru 1, prva cifra se moжe izabrati na 8 naqina (bilo koja

cifra razliqita od 0 i 1), a svaka preostala na 9 naqina (bilo koja cifra

razliqita od 1), pa xestocifrenih brojeva koji na sadrжe cifru 1 ima 8 · 95.

Dakle, xestocifrenih brojeva koji sadrжe cifru 1 bar na jednom mestu ima

9 · 105 − 8 · 95 = 427 608.

Odgovor: D.

194. Ako je N =
49
∑

k=1

a2k−1 i P =
49
∑

k=1

a2k, sledi P − N =
49
∑

k=1

(a2k − a2k−1) =

49
∑

k=1

d = 49 i N + P =
49
∑

k=1

(a2k−1 + a2k) =
98
∑

k=1

ak = 137, pa je P = 49+137
2

= 93.

Odgovor: B.

195. Kako je 8 ·6x ·(8x−1 +6x) = 6x ·8x +8 ·62x = 62x
(

( 4
3
)x +8

)

i 43x −24x+2 ·3x+1 +

20 ·12x ·3x = 64x−12 ·8x ·2x ·3x +20 ·36x = 82x−12 ·8x ·6x +20 ·62x = 62x
(

( 4
3
)2x−12 ·

( 4
3
)x +20

)

, ako je t = ( 4
3
)x > 0 jednaqina postaje 62x · |t2−12t+20| > 62x ·(t+8) ⇔

|(t − 2)(t − 10)| > t + 8. Ako je t ∈ (0, 2)∪ (10,∞), jednaqina je ekvivalentna sa

t2 − 12t + 20 > t + 8 ⇔ 0 6 t2 − 13t + 12 = (t − 1)(t − 12) ⇔ t ∈ (−∞, 1]∪ [12,∞),

tj. u ovom sluqaju rexeƬe je t ∈ (0, 1]∪ [12,∞). Ako je t ∈ [2, 10], jednaqina je

ekvivalentna sa −t2+12t−20 > t+8 ⇔ 0 > t2−11t+28 = (t−4)(t−7) ⇔ t ∈ [4, 7],

tj. u ovom sluqaju rexeƬe je t ∈ [4, 7]. Dakle, t ∈ (0, 1]∪ [4, 7]∪ [12,∞), odnosno

x ∈ (−∞, 0]∪ [log 4

3

4, log 4

3

7]∪ [log 4

3

12,∞).

Odgovor: A.

196. Kako je x4 + px2 + q = (x2 + px + q)(x2 − px + (p2 + p − q)) − p(p2 + p −
2q)x− q(p2 + p− q − 1), sledi da x2 + px + q deli x4 + px2 + q ako i samo ako je

p(p2 + p − 2q) = 0 i q(p2 + p − q − 1) = 0. Ako je p = 0, druga jednaqina postaje

q(−1− q) = 0 ⇔ q ∈ {−1, 0}. Ako je p 6= 0, mora biti p2 + p− 2q = 0, pa zamenom

u drugu jednaqinu sledi q(q − 1) = 0; ako je q = 0, sledi p2 + p = 0, tj. p = −1

(u ovom sluqaju je p 6= 0); ako je q = 1, sledi 0 = p2 +p−2 = (p+2)(p−1) ⇔ p ∈
{−2, 1}. Dakle, sve mogu�nosti su (p, q) ∈

{

(0, 0), (0,−1), (−1, 0), (−2, 1), (1, 1)
}

.

Odgovor: E.

197. Kako je zbir uglova trougla 180◦, vaжi ∢BCA = ∢CAB = 80◦.

Po sinusnoj teoremi sledi a
b

= CA
AB

= ∢ABC
∢BCA

= sin 20◦

sin 80◦
= 2 sin 10◦ cos 10◦

sin(90◦−10◦)
=

2 sin 10◦ cos 10◦

cos 10◦
= 2 sin 10◦, pa je I = a2

b2
+ b

a
= 4 sin2 10◦ + 1

2 sin 10◦
= 8 sin3 10◦+1

2 sin 10◦
. Kako

je sin 3x = 3 sin x− 4 sin3 x, sledi 8 sin3 x = 6 sin x− 2 sin 3x, odakle je 8 sin3 10◦ =

6 sin 10◦ − 2 sin 30◦ = 6 sin 10◦ − 1, pa sledi I = (6 sin 10◦−1)+1
2 sin 10◦

= 6 sin 10◦

2 sin 10◦
= 3.

Odgovor: C.
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198. Ako je t > −1, kako je (e−x)′ = −e−x tangenta u taqki (t, e−t) je y =

−e−tx + e−t(1 + t), Ƭen presek sa x-osom A(1 + t, 0), a sa y-osom B(0, e−t(1 + t)),

pa je povrxina △ABC jednaka P (t) = OB·OA
2

= 1
2
· (1 + t)2e−t. Kako je P ′(t) =

1
2
·
(

2(1 + t)e−t − (1 + t)2e−t
)

= (1+t)e−t

2
· (1 − t), sledi P ′(t) > 0 za t ∈ (−1, 1),

P ′(t) < 0 za t ∈ (1,∞) (tj. P (t) raste na (−1, 1), a opada na (1,∞)), pa P dostiжe

maksimum za t = 1 i on iznosi P (1) = 2
e
.

Odgovor: B.

199. Jednaqina je definisana za sin x > 0, sin x 6= 1, cos x > 0, cos x 6= 1,

tj. za x ∈
(

2kπ, π
2

+ 2kπ), k ∈ Z. Kako (za takve x) je 0 < sin x < 1 i 0 <

cos x < 1, sledi ln sin x < 0 i ln cos x < 0. Za takve x jednaqina je ekvivalentna

sa ln sin x
ln cos x

= 4 · ln cos x
ln sin x

⇔
(

ln sin x
ln cos x

)2
= 4 ⇔ ln sin x

ln cos x
= 2 (jer je ln sin x

ln cos x
> 0), pa je

ln sin x = 2 ln cos x = ln cos2 x ⇔ sin x = cos2 x = 1−sin2 x ⇔ sin2 x+sin x−1 = 0, pa

je sin x =
√

5−1
2

(ne moжe biti sin x = −1−
√

5
2

, poxto za ovakve x vaжi sin x > 0),

tj. rexeƬa jednaqine su x = arcsin
√

5−1
2

+ 2kπ, k ∈ Z. RexeƬe koje pripada

skupu (0, π) je arcsin
√

5−1
2

, a kako je funkcija sin x strogo rastu�a na
(

0, π
2

)

i

kako je sin π
6

= 1
2

<
√

5−1
2

<
√

2
2

= sin π
4

(poxto je
√

5−1
2

<
√

2
2

⇔
√

5 <
√

2 + 1 ⇔
5 < 3 + 2

√
2 ⇔ 1 <

√
2), sledi da to rexeƬe pripada intervalu

(

π
6
, π

4

]

.

Odgovor: B.

200. Jednaqina je definisana za x > 0,±
√

3 i
√

x +
√

x +
√

3 > 0,
√

x −
√

x −
√

3 > 0, tj. za x >
√

3. Kako je

x +
√

3
√

x +
√

x +
√

3
=

x +
√

3
√

x +
√

x +
√

3
·
√

x +
√

3 −√
x

√

x +
√

3 −√
x

=
1√
3
·
(

−x
√

x −
√

3
√

x + (x +
√

3)
3

2

)

i
x −

√
3

√
x −

√

x −
√

3
=

1√
3
·
(

x
√

x −
√

3
√

x + (x −
√

3)
3

2

)

,

jednaqina je (za x >
√

3) ekvivalentna sa (x +
√

3)
3

2 + (x −
√

3)
3

2 = 3
√

3
√

x,

odnosno sa (obe strane posledƬe jednaqine su nenegativne) 27x = (x +
√

3)3 +

(x −
√

3)3 + 2(x2 − 3)
3

2 = 2x3 + 18x + 2(x2 − 3)
3

2 ⇔ 9x − 2x3 = 2(x2 − 3)
3

2 . Ako je

9x−2x3 < 0, strane posledƬe jednaqine su razliqitih znaka, pa nema rexeƬa.

Inaqe, tj. za x ∈ [
√

3, 3
√

2
2

] jednaqina je ekvivalentna sa 81x2 − 36x4 + 4x6 =

4(x2 − 3)3 = 4x6 − 36x4 + 108x2 − 108 ⇔ x2 = 4, odnosno x = 2 (ne moжe biti

x = −2).

Odgovor: A.

201.

[

1
4

:
(

1 + 7
9

)

+ 0, 25
]− 1

2 ·
[

√

(

1
5
− 1

)2
+

(

20
9

)−1
]

=
[

1
4

: 16
9

+ 1
4

]− 1

2 ·
[

√

(

− 4
5

)2
+

9
20

]

=
[

1
4
· 9
16

+ 1
4

]− 1

2 ·
[

∣

∣− 4
5

∣

∣+ 9
20

]

=
[

9
64

+ 1
4

]− 1

2 ·
(

4
5
+ 9

20

)

=
(

25
64

)− 1

2 · 25
20

=
(

64
25

) 1

2 · 5
4

=
8
5
· 5

4
= 2.

Odgovor: A.
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202. Ako je z = x+iy, x, y ∈ R, iz |z−1| = |z+i| sledi (x−1)2+y2 = x2+(y+1)2 ⇔
x + y = 0, a iz |z + 1| = |z + 3i| sledi (x + 1)2 + y2 = x2 + (y + 3)2 ⇔ x − 3y = 4,

pa je x = 1, y = −1 i z − 1 = −i. Kako je i4 = 1, sledi (z − 1)2015 = (−i)2015 =

−i4·503+3 = −i3 = i.

Odgovor: D.

203. Ako je x−1
x+1

= 2016, sledi x = 2017
2015

, pa je f(2016) = f
( 2017

2015
+ 1

2017
2015

− 1

)

= 2015 ·
2017
2015

= 2017.

Odgovor: C.

204. Ako je cena sveske s, cena kƬige je s
0,2

= 5s, pa su kƬiga i sveska pre

poskupƩeƬa koxtale 6s, a nakon poskupƩeƬa za 12% su koxtale 1, 12·6s. Sledi

1344 = 1, 12 · 6s = 6, 72s, pa je s = 1344
6,72

= 200 dinara.

Odgovor: C.

205. Za x ∈ R \ {−3, 0} vaжi
(

3
x3−3x2+9x

− 6−x

x3+27

)

· x3−9x

x2+9
+ 18

x3+3x2+9x+27

=
(

3
x(x2−3x+9)

− 6−x

(x+3)(x2−3x+9)

)

· x(x−3)(x+3)

x2+9
+ 18

(x+3)(x2+9)
= 3(x+3)−x(6−x)

x(x+3)(x2−3x+9)
·

x(x−3)(x+3)

x2+9
+ 18

(x+3)(x2+9)
= (x2−3x+9)(x−3)

(x2−3x+9)(x2+9)
+ 18

(x+3)(x2+9)
= x−3

x2+9
+ 18

(x+3)(x2+9)
=

(x−3)(x+3)+18

(x+3)(x2+9)
= x2+9

(x+3)(x2+9)
= 1

x+3
.

Odgovor: E.

206. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 =
√

2 i x1x2 = m − 3, pa sledi

20
√

2 = x3
1 + x3

2 = (x1 + x2)(x
2
1 − x1x2 + x2

2) = (x1 + x2)((x1 + x2)
2 − 3x1x1) =√

2 · ((
√

2)2 − 3(m − 3)) =
√

2 · (−3m + 11) ⇔ 20 = −3m + 11 ⇔ m = −3.

Odgovor: A.

207. Koeficijent pravca prave koja sadrжi AB je 4−2
3−(−1)

= 1
2
, a sime-

trale duжi AB je − 1
1

2

= −2. Kako simetrala sadrжi i sredixte duжi,

taqku (−1+3
2

, 2+4
2

) = (1, 3), Ƭena jednaqina je y = −2x + 5. Centar kruga

pripada simetrali duжi AB (ona je tetiva traжene kruжnice) i pravoj

x − y − 7 = 0, tj. koordinate centra C su (4,−3), pa je polupreqnik kruжnice

jednak duжini duжi CA (rastojaƬe od centra do jedne od taqaka na kruжnici),

tj.
√

(−1 − 4)2 + (2 − (−3))2 =
√

50 = 5
√

2.

Odgovor: B.

208. Ako je K(x) koliqnik u uoqenom deƩeƬu, sledi P (x) = K(x)Q(x) =

K(x)x(x−1)(x−2). Za x = 0 dobija se c = 0, za x = 1 dobija se −5+a+b+c = 0, a

za x = 2 dobija se −52+8a+2b+c = 0, pa je a = 7, b = −2, c = 0 i a2+b2+c2 = 45.

Odgovor: E.

209. 81
1

4
− 1

2
log9 4 + 25log125 8 = (34)

1

4
− 1

2
log

32
22

+ (52)log53
23

= (34)
1

4
− 1

2
· 2
2

log3 2 +

(52)
3

3
log5 2 = 34( 1

4
− 1

2
log3 2) + 52 log5 2 = 31−2 log3 2 + 5log5 22

= 3log3 3−log3 22

+ 22 =

3log3
3

4 + 4 =
3

4
+ 4 = 4, 75.

Odgovor: E.

210. Nejednaqina je definisana za x 6= 1. Za takve x je ekvivalentna sa
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(0, 5)
2x

1−x >
√

(0, 25)x−6 =
(

(0, 5)2
)

x−6

2 = (0, 5)x−6 ⇔ 2x

1 − x
6 x − 6 ⇔ 0 6

2x

x − 1
+

x − 6 =
x2 − 5x + 6

x − 1
=

(x − 2)(x − 3)

x − 1
⇔ x ∈ (1, 2]∪ [3,∞).

Odgovor: D.

211.
sin 100◦ + cos 70◦

cos 80◦ − cos 20◦ =
sin(90◦ + 10◦) + cos 70◦

−2 sin 30◦ sin 50◦ =
cos 10◦ + cos 70◦

−2 · 1
2
· sin(90◦ − 40◦)

=
2 cos 40◦ cos(−30◦)

− cos 40◦ = −2 cos 30◦ = −
√

3.

Odgovor: B.

212. Ako je α = ∢CAB, sledi ∢ABC = 2α, pa na osnovu sinusne teoreme

sledi
√

3 = |CA|
|BC| = ∢ABC

∢CAB
= sin 2α

sin α
= 2 sin α cos α

sin α
= 2 cos α, tj. cos α =

√
3

2
, odnosno

(kako je α ∈ (0◦, 180◦)) α = 30◦. Dakle, ∢CAB = 30◦, ∢ABC = 2α = 60◦, pa je

∢BCA = 180◦ −∢CAB −∢ABC = 90◦, pa je △ABC pravougli, hipotenuze AB.

Dakle, |AB| =
√

|BC|2 + |CA|2 =
√

12 + (
√

3)2 = 2.

Odgovor: B.

213. Ako je d korak progresije, opxti qlan je an = a1+(n−1)d, za n ∈ N, a zbir

prvih n (n ∈ N) qlanova je Sn =
n
∑

k=1

ak =
n
∑

k=1

(a1 +(k−1)d) = na1 +d ·
n
∑

k=1

(k−1) =

na1+d· (n−1)n
2

. Iz uslova zadatka je 19 = 2(a1+d)−(a1+3d)+(a1+4d) = 2a1+5d

i 43 = a6 + a7 = (a1 + 5d) + (a1 + 6d) = 2a1 + 11d, odakle je a1 = 5, d = 3, pa je

a22 +a23 + . . .+a30 = S30−S21 = (30−21)a1 +d ·
(

29·30
2

− 20·21
2

)

= 9 ·5+3 ·225 = 720.

Odgovor: A.

214. Jednaqina je definisana za 4x > 0 i x2 > 0, tj. za x > 0 i za takve x je

ekvivalentna sa 8 = log2
2−1(4x) + 2 log2 x − log2 23 = (− log2(4x))2 + 2 log2 x − 3 =

(log2(2
2 · x))2 + 2 log2 x− 3 = (2 + log2 x)2 + 2 log2 x− 3 = log2

2 x + 6 log2 x + 1 ⇔ 0 =

log2
2 x+6 log2 x−7 = (log2 x+7)(log2 x−1) ⇔ log2 x = −7∨log2 x = 1 ⇔ x ∈ {2−7, 2}.

Odgovor: D.

215. Nejednaqina je definisana za 0 6 2x2 − 5x + 2 = (2x − 1)(x − 2) ⇔
x ∈ (−∞, 1

2
]∪ [2,∞). Ako je x ∈ (−∞, 1

2
], leva strana je pozitivna, a desna

negativna, pa su ovo rexeƬa nejednaqine. Ako je x ∈ [2,∞), nejednaqina je

ekvivalentna sa 2x2−5x+2 > (x−2)2 = x2−4x+4 ⇔ 0 < x2−x−2 = (x+1)(x−2),

pa je u ovom sluqaju rexeƬe x ∈ (2,∞). Dakle, rexeƬe nejednaqine je x ∈
(−∞, 1

2
]∪ (2,∞).

Odgovor: C.

216. Kako je cos
(

π
4
+x

)

−cos
(

π
4
−x

)

= −2 sin π
4

sin x = −
√

2 sin x i
√

2(2 cos2 x−1) =√
2(1 − 2 sin2 x), jednaqina je ekvivalentna sa 0 = 2 sin2 x − sin x − 1 = (sin x −

1)(2 sin x+1) ⇔ sin x = 1∨sin x = − 1
2
⇔ x = π

2
+2kπ∨x = 7π

6
+2kπ∨x = 11π

6
+2π za

k ∈ Z. Intervalu (0, 2π) pripadaju rexeƬa π
2
, 7π

6
, 11π

6
i vaжi π

2
+ 7π

6
+ 11π

6
= 7π

2
.

Odgovor: E.

217. Qlanovi razvoja su
(

n

k

)

( 5
√

5)n−k( 3
√

3)k =
(

n

k

)

5
n−k

5 3
k

3 za 0 6 k 6 n. Po

uslovima zadatka je 4030 =
(

n

1

)

+
(

n

n−1

)

= 2n, tj. n = 2015, a kako je (5, 3) = 1,

qlan je racionalan ako i samo ako 2015−k
5

, k
3
∈ N, tj. ako i samo ako 15 | k, tj.
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za k = 15j, 0 6 j 6 134 (15 · 134 < 2015 < 15 · 135). Dakle, broj qlanova razvoja

koji su racionalni je 135, pa je broj iracionalnih qlanova 2016− 135 = 1881.

Odgovor: D.

218. RastojaƬe sredixta dve susedne ivice jednako je polovini dijagonale

strane kocke. Kako je ivica kocke duжine 4
√

3, duжina dijagonale strane

kocke je 4
√

6, pa je rastojaƬe sredixta dve susedne ivice jednako 2
√

6. Sledi

da je traжeni presek jednakostraniqni trougao stranice 2
√

6 i Ƭegova povr-

xina je
(2
√

6)2
√

3

4
= 6

√
3.

Odgovor: A.

219. Kako vaƩak ima opisanu sferu, on je prav i centar te sfere se nalazi u

sredixtu duжi koja spaja centre osnova vaƩka. Neka je r polupreqnik osnove,

a h visina vaƩka. Ravan koja sadrжi neki preqnik osnove i normalna je na

osnovu vaƩka seqe vaƩak po pravougaoniku stranica 2r i h, a kako sadrжi i

centar sfere, presek sa sferom je veliki krug sfere i taj krug (polupreqnika

1) je opisan oko ovog pravougaonika. Sledi da je (2r)2 + h2 = 22, tj. h =

2
√

1 − r2, pa je zapremina vaƩka V (r) = r2πh = 2πr2
√

1 − r2, gde je r ∈ (0, 1).

Kako je V ′(r) = 2π
(

2r
√

1 − r2 + r2 · −2r

2
√

1−r2

)

= 2πr√
1−r2

· (2− 3r2), sledi V ′(r) > 0

ako je r ∈ (0,
√

6
3

), V ′(r) = 0 ako je r =
√

6
3

, V ′(r) < 0 ako je r ∈ (
√

6
3

, 1), odnosno

V (r) raste na (0,
√

6
3

), a opada na (
√

6
3

, 1), pa se maksimum dostiжe za r =
√

6
3

,

a onda je h = 2
√

1 − r2 = 2
√

1 − 2
3

= 2
√

3
3

.

Odgovor: D.

220. U reqi ZLATIBOR ima 3 razliqita samoglasnika i 5 razliqitih su-

glasnika. Slovo na prvoj poziciji moжe biti proizvoƩan samoglasnik (tj.

moжe se izabrati na 3 naqina), slovo na posledƬoj poziciji moжe biti bilo

koji od preostala dva samoglasnika (tj. moжe se izabrati na 2 naqina), a

nakon toga na preostalih xest pozicija moжe do�i proizvoƩna permutacija

preostalih slova (a to se moжe uraditi na 6! naqina). Dakle, traжenih per-

mutacija ima 3 · 2 · 6! = 4320.

Odgovor: C.

221. Kako je
√

2+
√

3

2−
√

3
=

√

2+
√

3

2−
√

3
· 2+

√
3

2+
√

3
=

√

(2 +
√

3)2 = |2 +
√

3| = 2 +
√

3 i
√

2−
√

3

2+
√

3
= |2 −

√
3| = 2 −

√
3, sledi

√

2+
√

3

2−
√

3
+

√

2−
√

3

2+
√

3
= 2 +

√
3 + 2 −

√
3 = 4.

Odgovor: B.

222. Iz Vietovih pravila je x1 + x2 = −2 i x1x2 = p2, pa sledi x2
1 + x2

2 =

(x1 + x2)
2 − 2x1x2 = (−2)2 − 2p2 = 4 − 2p2.

Odgovor: C.

223. g(f(1)) = g
(

1
1+1

)

= g
(

1
2

)

=
1

2
1

2
+2

= 1
5
.

Odgovor: C.

224. Nejednaqina je definisana za x3 6= 0, tj. za x 6= 0. Ako je x < 0, sledi
1

x3 < 0 < 1, pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je x > 0, nejednaqina je
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ekvivalentna sa x3 < 1, odnosno sa x < 1. Dakle, rexeƬe nejednaqine je

x ∈ (0, 1).

Odgovor: E.

225. Kako je f(x) = 2
(

x− 5
4

)2
+ 31

8
>

31
8

i kako je f
(

5
4

)

= 31
8
, minimum funkcije

je 31
8
.

Odgovor: C.

226. Nejednaqina je definisana za x > 0, x 6= 1 i 3x − 2 > 0, tj. za x ∈
( 2
3
, 1)∪ (1,∞). Ako je x ∈ ( 2

3
, 1), nejednaqina je ekvivalentna sa 3x − 2 < x2, tj.

sa x2−3x+2 > 0, odnosno sa (x−1)(x−2) > 0, pa je x ∈ (−∞, 1)∪ (2,∞), tj. u ovom

sluqaju rexeƬa su x ∈ ( 2
3
, 1). Ako je x ∈ (1,∞), nejednaqina je ekvivalentna

sa 3x − 2 > x2, odnosno sa > x2 − 3x + 2 < 0, tj. sa (x − 1)(x − 2) < 0, odakle je

x ∈ (1, 2), tj. u ovom sluqaju rexeƬa su x ∈ (1, 2). Dakle, rexeƬe nejednaqine

je x ∈ ( 2
3
, 1)∪ (1, 2).

Odgovor: A.

227. 3x2−2x−11 = 11x2−2x−11 ⇔
(

3
11

)x2−2x−11 ⇔ x2 − 2x − 11 = 0. PosledƬa

jednaqina je kvadratna, diskriminanta joj je 22 − 4 · 1 · (−11) > 0, pa ima dva

realna rexeƬa. Zbir tih rexeƬa, po Vietovim pravilima, je 2.

Odgovor: A.

228. Ako je K(x) koliqnik u uoqenom deƩeƬu, sledi P (x) = K(x)Q(x) =

K(x)(x− 2)(x+2). Za x = 2 se dobija 0 = P (2) = 16a− 8+2b+2 = 16a+2b− 6 =

2(8a + b) − 6, pa sledi 2(8a + b) = 6, tj. 8a + b = 3.

Odgovor: D.

229. Kako je 2 + i = |z + 2i| − z = |x + i(y + 2)| − x + iy =
√

x2 + (y + 2)2 − x +

iy, izjednaqavaƬem imaginarnih delova strana jednaqine sledi y = 1, pa iz

izjednaqavaƬa realnih delova sledi 2 =
√

x2 + (y + 2)2 − x =
√

x2 + 9 − x ⇔√
x2 + 9 = x + 2. Ako j x < −2, posledƬa jednaqina nema rexeƬa (strane su

razliqitih znaka), a ako je x > −2, posledƬa jednaqina je ekvivalentna sa

x2 + 9 = x2 + 4x + 4 ⇔ 4x = 5, pa je 4x − y = 5 − 1 = 4.

Odgovor: C.

230. Koeficijent pravca prave y = −x
2

+ 5 je − 1
2
, pa je ona normalna na neku

pravu p ako i samo ako je koeficijent pravca p jednak − 1

− 1

2

= 2, tj. ako i samo

ako je jednaqina prave p oblika y = 2x + n, za neko n ∈ R.

Odgovor: D.

231. Centri opisane i upisane sfere kocke ivice a se poklapaju (sredixte

dijagonale kocke), polupreqnik opisane sfere R jednak je polovini dijagonale

kocke (tj. R = a
√

3
2

), a polupreqnik upisane sfere r jednak je polovini ivice

kocke (tj. r = a
2
). Sledi da je traжeni odnos zapremina

4
3
R3π

4
3
r3π

=
(R

r

)3

=

(
√

3)3 = 3
√

3.

Odgovor: E.
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232. Jednaqina je definisana za x + 1 > 0 i x − 2 > 0, tj. za x > 2. Za takvo

x je 1 =
√

x + 1 +
√

x − 2 >
√

x + 1 >
√

2 + 1 =
√

3 > 1, pa jednaqina nema

rexeƬa.

Odgovor: A.

233. Kako je (1− i)2 = 12 − 2i + i2 = −2i i i4 = 1, sledi (1− i)2015 = (1− i)
(

(1−
i)2)1007 = (1−i)(−2i)1007 = (1−i)·21007 ·(−1)1007 ·i4·251+3 = 21007

(

(1−i)·(−1)·(−i)
)

=

1 + i, sledi (1−i)2015

2−4i
= 21007 · 1+i

2(1−2i)
· 1+2i

1+2i
= 21006 · −1+3i

5
, pa je imaginarni deo

ovog broja 3·21006

5
.

Odgovor: D.

234. Ako je d korak aritmetiqkog niza, sledi an = a1 +(n−1)d, za n ∈ N, pa je

4 = a12 = a1 +11d i 22 =
11
∑

k=1

ak =
11
∑

k=1

(a1 +(k−1)d) = 11a1 +d ·
11
∑

k=1

(k−1) = 11a1 +

d · 10·11
2

= 11a1 + 55d ⇔ a1 + 5d = 2, odakle je a1 = d = 1
3
, pa je a6 = a1 + 5d = 2.

Odgovor: E.

235. Kako je x2 − 2x + y2 − 3 = 0 ⇔ (x − 1)2 + y2 = 4 = 22, polupreqnik ove

kruжnice je 2.

Odgovor: B.

236. Brojevi deƩivi sa 3 su 3n, za n ∈ N, dvocifreni me�u Ƭima su za

4 6 n 6 33, pa ih ima 33 − 4 + 1 = 30.

Odgovor: D.

237. Ako je tg x = m, sledi cos 2x = 1−tg2 x

1+tg2 x
= 1−m2

1+m2 .

Odgovor: E.

238. Tangenta parabole y = x2 u taqki (x0, x
2
0) ja prava y = 2x0 − x2

0. Sledi,

tangenta u (1, 1) je y = 2x − 1, a u (−2, 4) je y = −4x − 4, a Ƭihov presek je

(− 1
2
,−2).

Odgovor: B.

239. Ako je sin x > 0, jednaqina je ekvivalentna sa
√

2 = 0, pa nema rexeƬa.

Ako je sin x < 0, jednaqina je ekvivalentna sa 2 sin x +
√

2 = 0, odnosno sin x =

−
√

2
2

, pa je x = 5π
4

+2kπ∨x = 7π
4

+2kπ za k ∈ Z. Intervalu (−2π, 2π) pripadaju

rexeƬa − 3π
4

, 5π
4

,−π
4
, 7π

4
(i vaжi − 3π

4
+ 5π

4
− π

4
+ 7π

4
= 2π).

Odgovor: D.

240. Ako je f(x) = |x2 − 3x + 2|, sledi:

1◦ na (−∞,−1] vaжi f(x) = x2−3x+2 i na ovom skupu f je neprekidna i strogo

opadaju�a, tj. ona je bijekcija skupa (−∞,−1] na (−∞, 0] (odnosno jednaqina

f(x) = a ima na (−∞,−1] jedno rexeƬe ako je a ∈ (−∞, 0], a nijedno ako

a 6∈ (−∞, 0]);

2◦ na (−1, 3
2
] vaжi f(x) = −x2 +3x−2 i na ovom skupu f je neprekidna i strogo

rastu�a, tj. ona je bijekcija skupa (−1, 3
2
] na (0, 1

4
] (odnosno jednaqina f(x) = a

ima na (−1, 3
2
] jedno rexeƬe ako je a ∈ (0, 1

4
], a nijedno ako a 6∈ (0, 1

4
]);
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3◦ na ( 3
2
, 2] vaжi f(x) = −x2 + 3x − 2 i na ovom skupu f je neprekidna i strogo

opadaju�a, tj. ona je bijekcija skupa ( 3
2
, 2] na [0, 1

4
) (odnosno jednaqina f(x) = a

ima na ( 3
2
, 2] jedno rexeƬe ako je a ∈ [0, 1

4
), a nijedno ako a 6∈ [0, 1

4
));

4◦ na (2,∞) vaжi f(x) = x2 − 3x + 2 i na ovom skupu f je neprekidna i strogo

rastu�a, tj. ona je bijekcija skupa (2,∞) na (0,∞) (odnosno jednaqina f(x) = a

ima na (2,∞) jedno rexeƬe ako je a ∈ (0,∞), a nijedno ako a 6∈ (0,∞)).

Dakle, najve�i mogu�i broj rexeƬa jednaqine f(x) = a je 4 (ako ima rex-

eƬe u svakom od prethodno navedenih sluqajeva) i to se dexava za a ∈
(−∞, 0]∩ (0, 1

4
]∩ [0, 1

4
)∩ (0,∞) = (0, 1

4
).

Odgovor: E.

Napomena. Prethodno razmatraƬe se moжe i vizuelizovati, posmatraƬem

grafika funkcija y = f(x) i y = a.

241. Kako je i4 = 1, sledi i2016 = i4·504 = 1, pa je z = 1+ i + i2 + i3 + . . . + i2015 =
1−i2016

1−i
= 1−1

1−i
= 0.

Odgovor: A.

242. Za x 6= 2 je f(f(x)) = f
(

2x+1
x−2

)

=
2 · 2x+1

x−2
+ 1

2x+1
x−2

− 2
= x.

Odgovor: C.

243. Kako su a, b, c uzastopni qlanovi geometrijske progresije sa koliqnikom

2, sledi b = 2a, c = 2b. Kako su b, c, d tri uzastopna qlana aritmetiqkog niza

sa razlikom 4, sledi c− b = 4, d− c = 4. Iz c = 2b, c− b = 4, sledi b = 4, c = 8,

pa je a = b
2

= 2 i d = c + 4 = 12, odnosno a + b + c + d = 2 + 4 + 8 + 12 = 26.

Odgovor: A.

244. Povrxina △ABC je P =
AC · BC · ∢BCA

2
=

4
√

2 · 5 · sin 45◦

2
= 10

√
2·

√
2

2
=

10.

Odgovor: E.

245. Kako paralelne prave imaju isti koeficijent pravca, jednaqina traжene

prave je oblika p : 4x + 6y + n = 0, za neko n ∈ R. Kako A ∈ p, sledi 4 · (−1) +

6 · 1 + n = 0, pa je n = −2, odnosno jednaqina traжene prave je 4x + 6y − 2 = 0,

tj. 2x + 3y − 1 = 0.

Odgovor: A.

246. Kako za a 6= b vaжi
a6 − b6

a3 − b3
+ 3ab(a + b) =

(a3 − b3)(a3 + b3)

a3 − b3
+ 3ab(a + b) =

(a+ b)(a2− ab+ b2)+3ab(a+ b) = (a+ b)(a2 +2ab+ b2) = (a+ b)3, vrednost izraza

za a = 1, 251 i b = 0, 749 je (1, 251 + 0, 749)3 = 23 = 8.

Odgovor: B.

247. Kako je π
2

< α < π, sledi cos α < 0, pa kako je cos2 α = 1− sin2 α = 1− 25
169

=
144
169

=
(

12
13

)2
, sledi cos α = − 12

13
, pa je tg α = sin α

cos α
= − 5

12
.

Odgovor: D.

248. Ako je x > − 1
2
, jednaqina je ekvivalentna sa (2x + 1) + x = 4, odnosno sa

3x = 3 tj. sledi x = 1, pa kako je 1 > − 1
2
, x = 1 je rexeƬe jednaqine. Ako je



86 Rexeni zadaci sa prijemnih ispita

x < − 1
2
, jednaqina je ekvivalentna sa −(2x + 1) + x = 4, odnosno sa −x = 5,

pa je x = −5, a kako je −5 < − 1
2
, x = −5 je rexeƬe jednaqine. Dakle, rexeƬa

jednaqine su 1 i −5.

Odgovor: C.

249. Po Vietovim pravilima je x1+x2 = 3 i x1x2 = 5, pa je
x2

1

x2
+

x2
2

x1
=

x3
1 + x3

2

x1x2
=

(x1 + x2)(x
2
1 − x1x2 + x2

2)

x1x2
=

(x1 + x2)((x1 + x2)
2 − 3x1x2)

x1x2
=

3 · (32 − 3 · 5)
5

= − 18
5
.

Odgovor: C.

250. Kako je broj abcd deƩiv sa 5 i cifre su mu iz skupa {0, 1, 2, 4, 7}, mora

biti d = 0. Kako su mu sve cifre razliqite i nema dodatnih ograniqeƬa,

cifra c moжe biti proizvoƩna cifra iz skupa {1, 2, 4, 7} (tj. moжe se izabrati

na 4 naqina), nakon toga cifra b moжe biti bilo koja cifra iz ovog skupa

razliqita od c (tj. moжe se izabrati na 3 naqina), a nakon toga cifra a moжe

biti bilo koja cifra iz ovog skupa razliqita od b i c (tj. moжe se izabrati

na 2 naqina), sledi da je ukupan broj ovakvih brojeva 4 · 3 · 2 = 24.

Odgovor: E.

251. Iz uslova zadatka je log5 2 = 1
a

i log5 3 = 1
b
, pa kako je log5 60 = log5(2

2 · 3 ·
5) = 2 log5 2 + log5 3 + log5 5 = 2

a
+ 1

b
+ 1 i log5 18 = log5(2 · 32) = log5 2 + 2 log5 3 =

1
a

+ 2
b
, sledi log18 60 =

log5 60

log5 18
=

2
a

+ 1
b

+ 1
1
a

+ 2
b

=
a + 2b + ab

2a + b
.

Odgovor: A.

252. Jednaqina je definisana za x2 − 6x + 5 6= 0, tj. za x 6= 1 i x 6= 5. Za takve

x nejednaqina je ekvivalentna sa 19−x
x2−6x+5

> 1, odnosno sa 1 − 19−x
x2−6x+5

6 0, tj.

sa x2−5x−14
x2−6x+5

6 0, pa je (x+2)(x−7)
(x−1)(x−5)

6 0, odnosno x ∈ [−2, 1)∪ (5, 7] (jer je x 6= 1 i

x 6= 5). Celi brojevi u ovom skupu su −2, −1, 0, 6 i 7.

Odgovor: D.

253. Neka je K(x) koliqnik u pomenutom deƩeƬu. Kako je Q(x) = (x+1)(x−2),

sledi P (x) = K(x)Q(x) + R(x) = K(x)(x + 1)(x − 2) + ax + b. Za x = 2 dobija se

1 = P (2) = K(2) · 0 + 2a + b = 2a + b, tj. 2a + b = 1.

Odgovor: C.

254. Ako su r, h i s polupreqnik osnove, visina i izvodnica kupe, redom, sledi

r(r + s)π = 96π i rsπ = 60π, pa je r2π = r(r + s)π − rsπ = 36π, odakle je r = 6.

Sledi s = 10 i h =
√

s2 − r2 = 8, pa je zapremina kupe r2πh
3

= 62·π·8
3

= 96π.

Odgovor: E.

255. Nejednaqina je definisana ako i samo ako je x + 1 > 0, x + 2 > 0 i

5 − x > 0, tj. ako i samo ako je x ∈ (−1, 5). Za takve x ona je ekvivalentna sa

0 < 2 log2(5 − x) − log2(x + 1) − log2(x + 2) = log2
(5−x)2

(x+1)(x+2)
⇔ 1 <

(5−x)2

(x+1)(x+2)
⇔

0 <
(5−x)2

(x+1)(x+2)
− 1 = 23−13x

(x+1)(x+2)
⇔ x ∈ (−∞,−2)∪

(

−1, 23
13

)

, odnosno (kako je

x ∈ (−1, 5)), sledi da je rexeƬe nejednaqine x ∈
(

−1, 23
13

)

. Celi brojevi koji

pripadaju ovom skupu su 0 i 1.
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Odgovor: E.

256. Nejednaqina je definisana za 3 − x > 0, tj. za x ∈ (−∞, 3]. Za takve x,

ako je i 1 − x < 0 (tj. ako je x > 1), leva strana nejednaqine je negativna, a

desna nenegativna, pa je ona zadovoƩena, tj. skup (1, 3] pripada skupu rexeƬa

nejednaqine. Inaqe (tj. ako x ∈ (−∞, 1]), jednaqina je ekvivalentna sa 3− x >

(1 − x)2 = 1 − 2x + x2 ⇔ 0 > x2 − x − 2 = (x + 1)(x − 2) ⇔ x ∈ (−1, 2), tj.

(kako je x ∈ (−∞, 1]), u ovoj situaciji skup rexeƬa je (−1, 1]. Dakle, rexeƬe

nejednaqine je x ∈ (−1, 1]∪ (1, 3] = (−1, 3], a celi brojevi u ovom skupu su 0, 1,

2 i 3.

Odgovor: C.

257. Ako je y = (x+1)(x+4) = x2+5x+4, kako je (x+2)(x+3) = x2+5x+6 = y+2,

uoqenom smenom jednaqina se svodi na y(y+2) = 24 tj. na y2+2y−24 = 0, odakle

je (y + 6)(y − 4) = 0, odnosno y ∈ {−6, 4}. Ako je y = −6, sledi x2 + 5x + 4 = −6,

pa je x2 +5x+10 = 0, a kako je
(

x+ 5
2

)2
+ 15

4
> 0, sledi 0 > 0, pa u ovom sluqaju

nema realnih rexeƬa. Ako je y = 4, sledi x2 + 5x + 4 = 4, odnosno x2 + 5x = 0,

pa je x(x + 5) = 0, tj. rexeƬa su x ∈ {−5, 0}.
Odgovor: C.

258. Jednaqina je ekvivalentna sa 2
√

2 sin x · cos2 x + 1 − (sin x + cos x)2 = 0,

odnosno sa 2
√

2 sin x ·cos2 x+1− (1+2 sin x cos x) = 0, tj. sa 2
√

2 sin x cos x
(

cos x−
1√
2

)

= 0, pa je sin x = 0 ∨ cos x = 0 ∨ cos x = 1√
2
, odakle je x = kπ ∨ x =

π
2

+ kπ ∨ (x = π
4

+ 2kπ ∨ x = −π
4

+ 2kπ) za k ∈ Z, tj. rexeƬe jednaqine je

x ∈ {kπ | k ∈ Z}∪ {π
2

+ kπ | k ∈ Z}∪ {π
4

+ 2kπ | k ∈ Z}∪ {−π
4

+ 2kπ | k ∈
Z} (pritom su prethodna qetiri skupa po parovima disjunktni). Intervalu

[−π, π] pripadaju 0, π, 2π, π
2
, 3π

2
, π

4
, 7π

4
.

Odgovor: D.

259. Ako je t = (
√

3 +
√

2)x2−6x+2, kako je
√

3 −
√

2 = (
√

3 +
√

2)−1, sledi

(
√

3 +
√

2)x2−6x+2 = 1
t
, pa jednaqina postaje t + 1

t
= 2

√
3, odakle sledi t ∈

{
√

3−
√

2,
√

3 +
√

2}. Ako je (
√

3 +
√

2)x2−6x+2 = t =
√

3 −
√

2 = (
√

3 +
√

2)−1,

sledi x2 − 6x + 2 = −1 ⇔ x2 − 6x + 3 = 0 ⇔ x ∈ {3 −
√

6, 3 +
√

6}. Ako je

(
√

3+
√

2)x2−6x+2 = t =
√

3+
√

2, sledi x2−6x+2 = 1 ⇔ x2−6x+1 = 0 ⇔ x ∈ {3−
2
√

2, 3+2
√

2}. Dakle, rexeƬe jednaqine je x ∈ {3−
√

6, 3+
√

6, 3−2
√

2, 3+2
√

2}.
Odgovor: B.

260. Kako je x2 + x + 2 > 0 (kvadratna funkcija, vode�i koeficijent 1 > 0

i diskriminanta 12 − 4 · 1 · 2 < 0), nejednaqina je definisana za x ∈ R i

ekvivalentna sa 2x2 + (m− 3)x + 11 > x2 + x + 2 ⇔ x2 + (m− 4)x + 9. PosledƬa

kvadratna funkcija je pozitivna za svako x ∈ R ako i samo ako je vode�i

koeficijent pozitivan, tj. 1 > 0, i diskriminanta negativna, tj. 0 > (m −
4)2 − 4 · 1 · 9 = (m− 4)2 − 62 = (m + 2)(m− 10) ⇔ m ∈ (−2, 10). U ovom skupu ima

11 celih brojeva.

Odgovor: E.

261. Vrednost uoqenog izraza je −2.

Odgovor: C.
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262. Za a 6= ±1, x 6= ±1 vaжi 1−a2

(1+ax)2−(a+x)2
= (1−a)(1+a)

(1−a−x+ax)(1+a+x+ax)
=

1
(1−x)(1+x)

= 1
1−x2 .

Odgovor: E.

263. RexeƬe uoqene jednaqine je x = 0.

Odgovor: B.

264. Ako je d korak progresije, vaжi an = a1 + (n − 1)d za n ∈ N, pa sledi

16 = a5 = a1 + 4d i 31 = a11 = a1 + 10d, odakle je d = 5
2

i a1 = 6. Sledi da je

zbir prvih 17 qlanova
17
∑

k=1

(a1 +(k−1)d) = 17a1 +d ·
17
∑

k=1

(k−1) = 17 ·6+ 5
2
· 16·17

2
=

6 · 17 + 5 · 4 · 17 = 26 · 17 = 442.

Odgovor: B.

265. Kako je

|x + 1| + |x − 1| =

{ −(x + 1) − (x − 1) = −2x, za x ∈ (−∞,−1)

(x + 1) − (x − 1) = 2, za x ∈ [−1, 1)

(x + 1) + (x − 1) = 2x, za x ∈ [1,∞)

,

na (−∞,−1) jednaqina je ekvivalentna sa −2x = 4 ⇔ x = −2 (xto je rexeƬe,

jer −2 ∈ (−∞,−1)), na [−1, 1) je ekvivalentna sa 2 = 4 (pa na ovom skupu nema

rexeƬa), a na [1,∞) sa 2x = 4 ⇔ x = 2 (xto je rexeƬe, jer 2 ∈ [1,∞)). Dakle,

rexeƬa jednaqine su −2 i 2.

Odgovor: D.

266. Jednaqina je definisana ako i samo ako je 25 − x2
> 0, odnosno za

x ∈ [−5, 5]. Za takve x je 7−x > 0, pa je (za x ∈ [−5, 5]) jednaqina ekvivalentna

sa 25 − x2 = (7 − x)2 = 49 − 14x + x2 ⇔ 0 = 2x2 − 14x + 24 = 2(x − 4)(x − 3), tj.

x ∈ {3, 4}. Kako 3, 4 ∈ [−5, 5], ovo jesu rexeƬa jednaqine.

Odgovor: C ili E.

267. Kako je log x = log 4 + 2 log 5 + log 6 − log 15 = log 4 + log 52 + log 6 − log 15 =

log
4 · 52 · 6

15
= log

4 · 52 · 3 · 2
5 · 3 = log(4 · 5 · 2) = log 40, sledi x = 40.

Odgovor: A.

268. f je definisana za x2 + 2x − 1 6= 0, tj. za x 6= −1 ±
√

2 i vaжi f(x) =
x2−2x−1
x2+2x−1

= (x−1)2−2

(x+1)2−2
, pa je f(

√
2 + 1) = (

√
2+1−1)2−2

(
√

2+1+1)2−2
= 0

(
√

2+2)2−2
= 0.

Odgovor: A.

269. Kako je q ‖ p, q i p imaju isti koeficijent pravca, pa je jednaqina prave

q : 3x + 2y + n = 0, za neko n ∈ R. Kako A ∈ q, sledi 3 · 1 + 2 · (−2) + n = 0, pa je

n = 1, odnosno jednaqina prave q je 3x + 2y + 1 = 0.

Odgovor: E.

270. Qlanovi uoqenog razvoja su
(

12
k

)

(x3)12−k
(

1
x

)k
=

(

12
k

)

x36−4k, za k ∈ Z,

0 6 k 6 12. Qlan koji ne zavisi od x se dobija za 36 − 4k = 0, tj. za k = 9 i

iznosi
(

12
9

)

=
(

12
3

)

= 12·11·10
1·2·3 = 2 · 11 · 10 = 220.

Odgovor: B.
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271. Ako je y = 3x, vaжi 3x+2 = 9 · 3x = 9y i 9x+1 = 9 · (3x)2 = 9y2, pa sledi

9y2 + 9y = 810 ⇔ 0 = y2 + y − 90 = (y + 10)(y − 9). Kako je y = 3x > 0, mora biti

3x = 9, odnosno x = 2.

Odgovor: B.

272. Ako je cena sveske c, nakon poskupƩeƬa od 20% Ƭena cena je 1, 2c, a nakon

pojeftiƬeƬa od 20% nova cena je 0, 8 · (1, 2c) = 0, 96c, pa je nova cena sveske

0, 96 · 64 = 61, 44 dinara.

Odgovor: A.

273. Kako je sin 160◦ = 2 sin 80◦ cos 80◦, sin 100◦ = sin(180◦ − 80◦) = sin 80◦

i cos4 40◦ − sin4 40◦ = (cos2 40◦ − sin2 40◦)(cos2 40◦ + sin2 40◦) = cos 80◦, sledi
sin 160◦

sin 100◦(cos4 40◦−sin4 40◦)
= 2 sin 80◦ cos 80◦

sin 80◦·cos 80◦
= 2.

Odgovor: E.

274. Ako su a, b, c stranice trougla, R polupreqnik opisane kruжnice

i s = a+b+c
2

= 10, po Heronovom obrascu povrxina trougla je P =
√

s(s − a)(s − b)(s − c) =
√

10 · 5 · 4 · 1 = 10
√

2. Kako vaжi i P = abc
4R

, sledi

R = abc
4P

= 5·6·9
4·10

√
2

= 27

4
√

2
= 27

√
2

8
.

Odgovor: C.

275. Da bi jednaqina bila kvadratna, mora biti k − 2 6= 0, tj. k 6= 2. Za

takvo k jednaqina je kvadratna i ima dvostruko rexeƬe ako i samo ako joj je

diskriminanta jednaka 0, tj. ako i samo ako je 0 = (k + 1)2 − 4(k − 2)(k + 1) =

(k + 1)(9 − 3k) ⇔ k ∈ {−1, 3}.
Odgovor: B.

276. Kako je (1+ i)2 = 12 +2i+ i2 = 2i i (1− i)2 = −2i, sledi (1+ i)10 +(1− i)10 =

((1 + i)2)5 + ((1 − i)2)5 = (2i)5 + (−2i)5 = (2i)5 − (2i)5 = 0.

Odgovor: D.

277. Nejednaqina je dobro definisana ako je x2 − 5x + 7 > 0, xto je ispuƬeno

za x ∈ R (diskriminanta ove kvadratne funkcije je 52 − 4 · 1 · 7 = −3 < 0), pa

je jednaqina ekvivalentna sa x2 − 5x + 7 < 1 ⇔ 0 > x2 − 5x + 6 = (x − 2)(x − 3),

tj. rexeƬe nejednaqine je x ∈ (2, 3).

Odgovor: B.

278. Ako je (x0, y0) taqka elipse x2

40
+ y2

24
= 1, vaжi

x2

0

40
+

y2

0

24
= 1, a tangenta

u ovoj taqki je xx0

40
+ yy0

24
= 1. Ako je x0y0 6= 0, tangente nisu paralelne sa

koordinatnim osama, a odseqci koje ova odseca na koordinatnim osama su

duжina |y0|
24

i |x0|
40

. Ako su oni jednake duжine, sledi |y0| = 3
5
· |x0|, pa je

1 = |x0|2
40

+ |y0|2
24

= |x0|2
40

+ 1
24

· 9|x0|2
25

= |x0|2
25

, pa je |x0| = 5 i |y0| = 3, a prave koje

odsecaju odseqke jednake duжine na koordinatnim osama su ±x
8
± y

8
= 1, tj.

±x± y = 8 (odnosno x + y − 8 = 0, −x+ y − 8 = 0, −x− y − 8 = 0 i x− y − 8 = 0).

Odgovor: E.

279. Neka je C′ projekcija taqke C na p. Taqka B rotira po kruжnici

polupreqnika AB = 2, a C po kruжnici polupreqnika CC′ = AB
2

= 1. Dobijeno
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obrtno telo je zarubƩena kupa osnova r1 = AB = 2 i r2 = CC′ = 1 i visine

jednake visini trougla ABC (tj. h =
√

3) iz koje je iseqena kupa osnovice

r2 = CC′ = 1 i visine h, pa je Ƭegova zapremina V =
r2

2
+r2r1+r2

1

3
· πh− r2

1

3
· πh =

r2

2
+r2r1

3
· πh = 22+2·1

3
· π

√
3 = 2π

√
3.

Odgovor: D.

280. Kako je −1 = 2 cos4 x − 2 sin4 x = 2(cos2 x − sin2 x)(cos2 x + sin2 x) = 2 cos 2x,

jednaqina je ekvivalentna sa cos 2x = − 1
2
, pa su Ƭena rexeƬa x = π

3
+ kπ za

k ∈ Z i x = 2π
3

+ kπ za k ∈ Z. Uoqenom intervalu pripadaju − 2π
3

, π
3
,−π

3
, 2π

3
.

Odgovor: C.

281. (0, 5)−8 · 16−2 + 2−3 · (5)−6 · (0, 02)−3 +
(

1
3

)−2 · ( 4
√

81)−2 = (0, 5)−8 · (24)−2 +

2−3 · 25−3 · (0, 02)−3 + 32 · (
4
√

34)−2 = (0, 5)−8 · 2−8 + (2 · 25 · 0, 02)−3 + 32 · 3−2 =

(0, 5 · 2)−8 + 1 + 1 = 1 + 1 + 1 = 3.

Odgovor: A.

282.
8

3−
√

5
− 2

2+
√

5
= 8

3−
√

5
· 3+

√
5

3+
√

5
− 2

2+
√

5
·

√
5−2√
5−2

= 8(3+
√

5)
4

− 2(
√

5 − 2) =

2(3 +
√

5) − 2(
√

5 − 2) = 10.

Odgovor: B.

283. Za a, b, c 6= 0, b + c 6= 0, a + b + c 6= 0 je

(

1 +
b2 + c2 − a2

2bc

)

·
(

1

a + b + c

)2

·
( 1

a
− 1

b+c

1
a

+ 1
b+c

)−1

=
b2 + 2bc + c2 − a2

2bc
· 1

(a + b + c)2
·
( b+c−a

a(b+c)

a+b+c
a(b+c)

)−1

=
(b + c)2 − a2

2bc
·

1

(a + b + c)2
·
(

b + c − a

a + b + c

)−1

=
(a + b + c)(b + c − a)

2bc
· 1

(a + b + c)2
· a + b + c

b + c − a
=

1

2bc
.

Odgovor: C.

284. Nejednaqina je definisana za x 6= 3
2

i vaжi 4−3x
3−2x

< 1 ⇔ 0 > 4−3x
3−2x

− 1 =
1−x
3−2x

⇔ x ∈
(

1, 3
2

)

.

Odgovor: D.

285. Ako je k = 0 jednaqina nije kvadratna i nema dva rexeƬa. Ako je

k 6= 0, kvadratna je i Ƭena diskriminanta je (2(k + 6))2 − 4 · k · 4k = 4((k +

6)2 − (2k)2) = 4(−k + 6)(3k + 6) = −12(k + 2)(k − 6) i negativna je za k ∈
(−∞,−2)∪ (6,∞). Dakle, jednaqina ima realna dva rexeƬa x1 i x2 ako i samo

ako je k ∈ [−2, 0)∪ (0, 6 ] i za ovakve k, po Vietovim pravilima, vaжi x1x2 = 4 i

x1 +x2 = 2(k+6)
k

. Iz prve veze sledi da su x1 i x2 istog znaka, pa su negativni

ako i samo ako je 0 > x1 + x2 = 2(k+6)
k

, tj. mora biti k ∈ (−6, 0). Dakle,

jednaqina ima oba rexeƬa negativna ako i samo ako k ∈ [−2, 0).

Odgovor: B.

286. Kako je |x − 1| · |x + 2| =
{ x2 + x − 2, za x ∈ (−∞,−2]∪ [1,∞)

−x2 − x + 2, za x ∈ (−2, 1)
, ako

je x ∈ (−∞,−2]∪ [1,∞) jednaqina je ekvivalentna sa x2 + x − 2 = 4 ⇔ 0 =

x2 +x−6 = (x+3)(x−2) ⇔ x ∈ {−3, 2}, a kako −3, 2 ∈ (−∞,−2]∪ [1,∞), ovo jesu

rexeƬa, odnosno, ako je x ∈ (−2, 1), jednaqina je ekvivalentna sa −x2 −x+2 =
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4 ⇔ x2+x+2 = 0 i nema rexeƬa (diskriminanta posledƬe kvadratne jednaqine

je 12 − 4 · 2 < 0). Dakle, sva rexeƬa jednaqine su x ∈ {−3, 2}.
Odgovor: B.

287. Kako je x2 + 3x + 6 > 0 (diskriminanta 32 − 4 · 6 < 0), jednaqina je

definisana za x ∈ R. Ako je x < −2, nema rexeƬa (jedna strana je negativna,

a druga nenegativna), a ako je x > −2, obe strane su nenegativne i jednaqina

je ekvivalentna sa x2 +3x+6 = (x+2)2 = x2 +4x+4 ⇔ x = 2, xto jeste rexeƬe

(2 > −2).

Odgovor: B.

288. Kako je 6 · 3x+1 = 1350 + 12 · 3x−2 ⇔ 1350 = 6 · 9 · 3x−1 − 12 · 1
3
· 3x−1 =

54 · 3x−1 − 4 · 3x−1 = 50 · 3x−1, sledi 3x−1 = 27, odakle je x − 1 = 3, tj. x = 4.

Odgovor: A.

289. log√
3 81 = log

3
1

2

34 = 2 · 4 · log3 3 = 8.

Odgovor: B.

290. Ako je tg α = 2 −
√

3, sledi sin 2α + cos 2α = 2 tg α

1+tg2 α
+ 1−tg2 α

1+tg2 α
=

1+2(2−
√

3)−(2−
√

3)2

1+(2−
√

3)2
= 1+

√
3

2
.

Odgovor: C.

291. Kako je 1+cos 2ϕ = 2 cos2 ϕ i sin 2ϕ = 2 sin ϕ cos ϕ, za one α za koje je izraz

iz zadatka definisan, vaжi 1+cos 2α
cos 2α

· 1+cos 4α
sin 4α

= 2 cos2 α·2 cos2 2α
cos 2α·2 sin 2α cos 2α

= 2 cos2 α
sin 2α

=
2 cos2 α

2 sin α cos α
= cos α

sin α
= ctg α.

Odgovor: B.

292. Ako su stranice trougla (u cm) a = 10, b = 12, c = 18, a odgovaraju�e

stranice sliqnog trougla a1, b1, c1, onda je a1 < b1 < c1 i a
a1

= b
b1

= c
c1

=
a+b+c

a1+b1+c1
= 10+12+18

50
= 4

5
, pa je a1 = 5

4
· a = 12, 5.

Odgovor: C.

293. Po uslovima zadatka, presek simetralne ravni jedne od ivica koje pri-

padaju osnovi piramide sa piramidom je jednakokraki trougao osnovne ivice

a, ugla na osnovici 45◦ i visine jednake visini piramide (h). Sledi da je taj

trougao jednakokrako–pravougli, pa je visina koja odgovara hipotenuzi jed-

naka polovini hipotenuze (h = a
2
), odakle je traжena zapremina V = 1

3
·a2 ·h =

a3

6
.

Odgovor: B.

294. Sredixte MN je taqka S
(

2+4
2

, 5+1
2

)

= (3, 3), a koeficijent pravca prave

koja sadrжi M i N je k = 5−1
2−4

= −2. Simetrala MN sadrжi S i normalna

je na MN , pa je Ƭen koeficijent pravca − 1
k

= 1
2
, tj. Ƭena jednaqina je y =

1
2
· (x − 3) + 3, odnosno, to je prava x − 2y + 3 = 0.

Odgovor: A.

295. Kako M pripada pravoj, sledi 2 + 4y − 10 = 0 ⇔ y = 2, tj. koordinate M

su (2, 2). Jednaqina elipse iz zadatka je x2

a2 + y2

b2
= 1, a, b > 0, a tangente u M
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je 2x
a2 + 2y

b2
= 1. Sledi a2

2
= 10 i b2

2
= 10

4
, tj. a2 = 20 i b2 = 5, pa je jednaqina

ove elipse x2

20
+ y2

5
= 1, odnosno x2 + 4y2 = 20.

Odgovor: A.

296. Kako je x = 0, 4 · y, sledi y = 1
0,4

· x = 2, 5 · x, tj. x predstavƩa 250% broja

y.

Odgovor: A.

297. Ako je n najve�i broj u uoqenom zbiru, to su brojevi {n−2k | 0 6 k 6 29},
pa je 1230 =

29
∑

k=0

(n − 2k) = 30n − 2 ·
29
∑

k=0

= 30n − 2 · 29·30
2

, odnosno n = 70.

Odgovor: D.

298. Ako je an poqetni qlan, a q koliqnik progresije, sledi an = a1q
n−1 za

n ∈ N. Sledi 35 = a1 + a4 = a1(1 + q3) i 30 = a2 + a3 = a1(q + q2), pa je an > 0

za n ∈ N i q > 1 i vaжi 7
6

= 35
30

= 1+q3

q+q2 = 1−q+q2

q
, odakle je q2 − 13

6
q + 1 = 0 ⇔

q ∈
{

2
3

, 3
2

}

. Kako je q > 1, sledi q = 3
2
, pa je a1 = 8 i a5 = 8 ·

(

3
2

)4
= 81

2
.

Odgovor: A.

299. Kako je (1 + i)2 = 1 + 2i + i2 = 2i i (1− i)2 = −2i, sledi (1 + i)7 − (1− i)7 =
(

(1+i)2
)3·(1+i)−

(

(1−i)2
)3·(1−i) = (2i)3(1+i)−(−2i)3(1−i) = −8i(1+i)−8i(1−i) =

−8i · 2 = −16i.

Odgovor: D.

300. Iz x2y = 20 sledi y 6= 0, pa je x2 = 20
y

, pa sledi 20
y

+ y = 9 ⇔ 0 =

y2 − 9y + 20 = (y − 4)(y − 5), tj. y ∈ {4, 5}. Ako je y = 4, sledi x2 = 5, xto

daje rexeƬa sistema (−
√

5, 4) i (
√

5, 4). Ako je y = 5, sledi x2 = 4, xto daje

rexeƬa sistema (−2, 5) i (2, 5).

Odgovor: D.

301. Koliqina alkohola u prvom rastvoru je 0, 72 · 60, a u drugom 0, 84 ·
50, a to qini 71% konaqnog rastvora, pa je koliqina konaqnog rastvora
0, 72 · 60 + 0, 84 · 50

0, 71
= 120, tj. koliqina vode koju treba dodati je 120−60−50 =

10.

Odgovor: B.

302.

[

(1

3

)−2

+ (0, 5)−1 · (0, 2)0

0, 125

]

1
2

=

√

[

32 +
(1

2

)−1

· 1
1
8

]

=
√

9 + 2 · 8 =
√

25 = 5.

Odgovor: C.

303. (x2+3x)2 > 16 ⇔ 0 6 (x2+3x+4)(x2+3x−4) =
[(

x+ 3
2

)2
+ 7

4

]

(x+4)(x−1) ⇔
x ∈ (−∞,−4]∪ [1,∞).

Odgovor: C.

304. Funkcija f dostiжe maksimum za x = − m
2·(−4)

= m
8
. Funkcija g ima

konaqan maksimum za 2 − m < 0 ⇔ m > 2 i za takve m dostiжe maksimum za

x = − 2
2(2−m)

= 1
m−2

. Po uslovima zadatka je m
8

= 1
m−2

⇔ m2 − 2m − 8 = 0 ⇔
(m − 4)(m + 2) = 0 ⇔ m ∈ {−2, 4}, a kako je m > 2, sledi da je m = 4.
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Odgovor: D.

305. Vaжi 1 + cos 2x = 2 cos2 x, pa je jednaqina definisana za cos x > 0 i

za takve x ekvivalentna sa log cos x = log(1 + cos 2x) + log
√

cos2 x = log(1 +

cos 2x) + log | cos x| = log(1 + cos 2x) + log cos x, tj. sa log(1 + cos 2x) = 0 ⇔ 1 +

cos 2x = 1 ⇔ cos 2x = 0 ⇔ x = π
4

+ k · π
2

za k ∈ Z, odnosno (kako je cos x > 0)

x = π
4

+ 2kπ ∨ x = −π
4

+ 2kπ za k ∈ Z. Intervalu [0, 2π] pripadaju rexeƬa π
4

i
7π
4

.

Odgovor: B.

306. Kako je tg α < 0 i α ∈ (0, π), sledi α ∈
(

π
2

, π
)

, pa je sin α > 0 i cos α < 0.

Kako je cos2 α =
1

1 + tg2 α
=

1

1 + 1
5

=
5

6
, sledi cos α = −

√
30

6
i sin α =

√
6

6
.

Odgovor: A.

307. Uoqene prave su paralelne i polupreqnik uoqenog kruga jednak je

polovini rastojaƬa izme�u pravih. Taqka (0, 7) pripada prvoj pravoj, Ƭeno

rastojaƬe od druge je |7−2·0−12|√
(−2)2+12

=
√

5, pa je traжeni polupreqnik
√

5
2

.

Odgovor: C.

308. Dati zbir je geometrijska progresija poqetnog qlana 3x i koliqnika

32x. Za |32x| < 1 ⇔ 32x < 1 ⇔ x < 0 red je konvergentan i zbir mu je 3x

1−32x ,

pa po uslovima zadatka sledi 3x

1−32x =
√

2 ⇔ (3x)2 + 1√
2
· 3x − 1 = 0 ⇔

(

3x +√
2
)

(3x − 1√
2
). Kako je 3x > 0, sledi 3x = 1√

2
⇔ x = log3

1√
2

= − log3 2

2
.

Odgovor: A.

309. Za x 6= 0 je f(f(x)) = f(x−3) = (x−3)−3 = x9, pa je f(f(f(f(x)))) =

f(f(x9)) = (x9)9 = x81.

Odgovor: C.

310. Kako je 1296 = 64, jednaqina je ekvivalentna sa 6x = 6−4 ⇔ x = −4.

Odgovor: A.

311. Ako je M(m,n), kako M pripada pravi x − y + 2 = 0, sledi n = m + 2.

RastojaƬe M od 3x + 2y + 2 = 0 je |3m+2(m+2)+2|√
32+22

= |5m+6|√
13

, a od 2x + 3y − 2 = 0

je |2m+3(m+2)−2|√
32+22

= |5m+4|√
13

, pa je, po uslovima zadatka, |5m+6|2
13

− |5m+4|2
13

= 20 ⇔
20m + 20 = 260 ⇔ m = 12, tj. koordinate taqke M su (12, 14).

Odgovor: E.

312. Po uslovima zadatka je 2 = a0, x = a0q, y = a0q
2 i 60 = a0q

3, gde je q

korak uoqene progresije, pa je xy = a1a2 = a2
0q

3 = a0a3 = 2 · 60 = 120.

Odgovor: E.

313. Ako je x sredƬi qlan, a d korak uoqene progresije, preostala dva qlana

su x − d i x + d, a po uslovima zadatka je (x − d)3 + x3 + (x + d)3 = 495 ⇔
3x3 + 6xd2 = 495 ⇔ x3 + 2xd2 = 165 i (x − d)x(x + d) = 105 ⇔ x3 − xd2 = 105.

Sledi 3x3 = (x3 + 2xd2) + 2 · (x3 − xd2) = 375 ⇔ x3 = 125 ⇔ x = 5.

Odgovor: D.
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314. Funkcija je definisana za 7x − 6 > 0, log3(7
x − 6) > 0, x > 0 i x 6= 1.

Kako je log3(7
x − 6) > 0 ⇔ 7x − 6 > 1, sledi da je definisana za x > 0, x 6= 1 i

7x = 6 > 1 ⇔ 7x > 7 ⇔ x > 1, tj. za x > 1.

Odgovor: E.

315. Ako je α = arctg 1
5
∈

(

0, π
2

)

i β = arctg 1
7
∈

(

0, π
2

)

, sledi α + β ∈ (0, π) i

tg(α + β) =
tg α + tg β

1 − tg α tg β
=

1
5

+ 1
7

1 − 1
5
· 1

7

= 6
17

, pa je α + β ∈
(

0, π
2

)

i vaжi α + β =

arctg 6
17

.

Odgovor: E.
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316. Ako je 25% kante prazno, napuƬeno je 75% kante, pa je u odnosu na

situaciju kada je 25% kante puno razlika 50%, a kako je to jednako 25 litara,

puna kanta sardжi 50 litara.

Odgovor: C.

317. Po uslovima zadatka broj a je oblika 200m + 116, m ∈ N0, pa je 3a
4

=

150m + 87.

Odgovor: D.

318. Brojeva ne ve�ih od 999 999 deƩivih sa 11 ima

[

999999

11

]

, sa 13 ih

ima

[

999999

13

]

, a sa 11 i 13 (uzajamno prosti su) ih ima

[

999999

11 · 13

]

, pa brojeva

deƩivih ili sa 11 ili 13 ima

[

999999

11

]

+

[

999999

13

]

−
[

999999

11 · 13

]

= 90 909+76 923−
6 993 = 160 839 (princip ukƩuqeƬa i iskƩuqeƬa). Kako brojeva deƩivih i sa

11 i 13 ima

[

999999

11 · 13

]

= 6993, traжenih brojeva ima 160 839 − 6 993 = 153 846.

Odgovor: B.

319. Koeficijent uz xk u razvoju (2x + 1)10 je
(

10
k

)

2k za 0 6 k 6 10 i najve�i

je za k = 7 i iznosi
(

10
7

)

27 = 15 360.

Odgovor: D.

320. Vaжi 2 >
√

6−
√

2 > 4 − 2
√

3. Kako je 2(
√

6 −
√

2) 6= 2 + 4− 2
√

3, uoqeni

brojevi nisu prva tri qlana aritmetiqkog niza. Kako je a2 = 4 − 2
√

2 6=√
6−

√
2, nisu ni prva tri qlana niza (an)n∈N. Kako je (

√
6−

√
2)2 = 8−4

√
3 =

2(4 − 2
√

3), uoqeni brojevi su tri uzastopna qlana geometrijskog niza.

Odgovor: B.

321. Jednaqina je ekvivalentna sa 1− x2 +2ix = i(1− x2 − 2ix) = 2x + i(1− x2),

odnosno sa 1 − x2 = 2x ∧ 2x = 1 − x2, tj. sa x2 + 2x − 1 = 0 i rexeƬa su joj

−1 −
√

2 i −1 +
√

2, a intervalu
(

0, 1
2

)

pripada samo drugo rexeƬe.

Odgovor: B.

322. Po Vietovim pravilima je x1+x2 = 1 i x1x2 = 15, pa je x3
1+x3

2−2x2
1−x2

2+

x1x2 +2x1 +x2 − 15 = (x1 +x2)(x
2
1 −x1x2 +x2

2)− (x2
1 −x1 +15)− (x2

1 +x2
2)+x1x2 +

(x1+x2) = (x1+x2)((x1+x2)
2−3x1x2)−0−((x1+x2)

2−2x1x2)+x1x2+(x1+x2) =

1 · (1 − 45) − (1 − 30) + 15 + 1 = 1.

Odgovor: A.

323. Ako je p(x) = (x4 + ax3 − ax + b) − (2x + 4), kako je x2 + 2x + 1 = (x + 1)2,

po uslovima zadatka (x + 1)2 | p(x), pa je p(−1) = p′(−1) = 0. Kako je p′(x) =

4x3 + 3ax2 − a − 2, sledi −1 + b = 0 = −6 + 2a, tj. a = 3, b = 1, pa je ab = 3.

Odgovor: C.

324. Domeni datih funkcija su simetriqni. Za svako x iz domena funkcije

f1 vaжi f1(−x) = ln 1+sin(−x)
1−sin(−x)

= ln 1−sin x
1+sin x

= ln
(

1+sin x
1−sin x

)−1
= −f1(x), pa je f1
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neparna funkcija. Za svako x iz domena funkcije f2 vaжi f2(−x) = arcsin(−x) ·
arctg(−x) = (− arcsin x) · (− arctg x) = f2(x), pa je f2 parna funkcija. Za svako

x iz domena funkcije f4 vaжi f4(−x) = 1+ln(−x)2

3
√−x

= 1+ln x2

− 3
√

x
= −f4(x), pa je f4

neparna funkcija. Kako je f3

(

π
4

)

=
√

2 i f3

(

−π
4

)

= 0, tj. f3

(

π
4

)

6= ±f3

(

−π
4

)

,

funkcija f3 nije ni parna ni neparna.

Odgovor: D.

325. Funkcija f(x) =
∣

∣|x− 3| − 1
∣

∣ =



















−x + 2, za x ∈ (−∞, 2]

x − 2, za x ∈ (2, 3]

4 − x, za x ∈ (3, 4]

x − 4, za x ∈ (4,∞)

je neprekidna

i strogo opada na (−∞, 2] i na (3, 4], a strogo raste na (2, 3] i na (4,∞), a vaжi

i lim
x→−∞

f(x) = ∞ = lim
x→∞

f(x) i f(3) = 1, pa za a < 0 jednaqina ima 0 rexeƬa,

za a = 0 ima 2 rexeƬa, za 0 < a < 1 ima 4 rexeƬa, za a = 1 ima 3 rexeƬa, a

za a > 1 ima 2 rexeƬa.

Odgovor: C.

Napomena. Zadatak se moжe rexiti korix�eƬem grafika funkcije f(x) =
∣

∣|x − 3| − 1
∣

∣.

326. Iz f(0) = b
d

= 1 sledi da je d 6= 0, pa ako je A = a
d
, B = b

d
i C = c

d
,

vaжi f(x) = Ax+B
Cx+1

. Iz f(0) = 1 sledi B = 1, iz f(1) = 0 sledi A + B = 0 (pa

je A = −1), a iz f(2) = 3, sledi 3 = 2A+B
2C+1

= − 1
2C+1

, pa je C = − 2
3
. Sledi

f(3) = −3+1

− 2

3
·3+1

= 2.

Odgovor: D.

327. Ako je x 6= ±1, sistem je ekvivalentan za sistemom linearnih jednaqina

2x − 3y + 4z = 0, 4x + 5y + 8z = −2, 3x + y + 6z = 44, koji nema rexeƬa. Ako je

x = 1, sistem se svodi na 5y+8z = −6, y+6z = 41, pa je u ovom sluqaju rexeƬe

sistema (x, y, z) =
(

1,− 182
11

, 211
22

)

. Ako je x = −1, sistem se svodi na 5y + 8z = 2,

y + 6z = 47, pa je u ovom sluqaju rexeƬe sistema (x, y, z) =
(

−1,− 182
11

, 233
22

)

.

Odgovor: C.

328. RexavaƬem sistema sledi 3x = 9, 2y = 8, tj. x = 2, y = 3, pa je x + y = 5.

Odgovor: E.

329. Jednaqina je definisana za x ∈ (−5, 0)∪ (0,∞) i na tom skupu ekviva-

lentna sa 1
2

log6 x2 + log6(x + 5) − 1 = 0, tj. sa log6
|x|(x+5)

6
= 0, odnosno sa

|x|(x+5)
6

= 1 ⇔ |x|(x + 5) = 6. Ako je x > 0, dobija se x(x + 5) = 6 ⇔ x ∈ {−6, 1},
pa je u ovom sluqaju rexeƬe x = 1. Ako je x ∈ (−5, 0), dobija se x(x + 5) =

−6 ⇔ x ∈ {−3,−2}, pa su u ovom sluqaju rexeƬa x = −3 i x = −2.

Odgovor: E.

330. RexeƬe uoqene nejednaqine je S =
⋃

k∈Z

(

[

2kπ, 2kπ +
π

4

)

∪
(

2kπ +
3π

4
, 2(k +

1)π
)

)

i vaжi 1, 2, 8 6∈ S, 0, 3, 4, 5, 6, 7 ∈ S.

Odgovor: C.
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331. Neka je u pitaƬu kocka ABCDA1B1C1D1 i neka su (bez umaƬeƬa opx-

tosti) taqke M, N, P sredixta ivica AA1, BC, C1D1. Onda je, po Pitagorinoj

teoremi, MB2 = MA2 + AB2 i MN =
√

MB2 + BN2 =
√

MA2 + AB2 + BN2 =

2
√

6 cm. Analogno je PN = MP = 2
√

6 cm, pa je trougao MNP jednakostra-

niqni, stranice 2
√

6 cm, a Ƭegova povrxina (2
√

6)2

4

√
3 = 6

√
3 cm2.

Odgovor: E.

332. Qetvorougao je tangentan, pa je AB + CD = BC + DA, odnosno obim

qetvorougla je O = 30 cm. Sledi da je polupreqnik Ƭegove upisane kruжnice

r = 2P
O

= 6 cm. Me�utim, kako je krug upisan u qetvorougao, Ƭegova povrxina

je maƬa od povrxine qetvorougla, pa je 36π < 90, xto je netaqno, pa ovakav

qetvorougao ne postoji.

Odgovor: E.

333. Ako je O centar uoqenih krugova, a C sredixte AB, onda je △OCA

pravougli, hipotenuze OA = r1, gde je r1 polupreqnik ve�eg kruga, a vaжi

i OC = r2, gde je r2 polupreqnik maƬeg kruga. Po Pitagorinoj teoremi je

r2
1 − r2

2 = AC2 = 9, a povrxina prstena je r2
1π − r2

2π = 9π.

Odgovor: B.

334. Uoqene prave su paralelne. Taqka (1, 1) pripada prvoj pravoj, a od

druge je udaƩena |2·1+1·1−8|√
22+12

=
√

5, pa je u pitaƬu kvadrat stranice
√

5 i

Ƭegova povrxina je 5.

Odgovor: B.

335. Po sinusnoj teoremi je sin α
sin β

= a
b
, pa je sin β = 4

5
. Kako je trougao

oxtrougli, vaжi cos α = 5
13

i cos β = 3
5
, pa je sin γ = sin(π−α−β) = sin(α+β) =

sin α cos β + sin β cos α = 12·3+4·5
65

= 56
65

.

Odgovor: A.

336. 0, 51,5 · 0, 250,5 · 8−1,5 = (2−1)
3

2 · (2−2)
1

2 · (23)−
3

2 = 2− 3

2
−2· 1

2
− 3

2
·3 = 2−7 = 1

27 .

Odgovor: C.

337. Ako je
∣

∣

∣

∣

∣1− |x|
∣

∣− 1
∣

∣

∣
− 2 = 0, onda je ili

∣

∣1− |x|
∣

∣− 1 = −2, tj.
∣

∣1− |x|
∣

∣ = −1,

xto je nemogu�e, ili
∣

∣1−|x|
∣

∣−1 = 2, tj.
∣

∣1−|x|
∣

∣ = 3. Sledi da je ili 1−|x| = 3,

tj. |x| = −2, xto je nemogu�e, ili 1 − |x| = −3, tj. |x| = 4, odnosno x ∈ {−4, 4}.
Odgovor: C.

338. Kako je i2017 = i i i2019 = i3 = −i, sledi z =
√

2016−i√
2016+i

·
√

2016−i√
2016−i

=

2016−1−2i
√

2016
2016+1

= 2015
2017

− i · 2
√

2016
2017

, pa je z+z̄
2

= 2015
2017

.

Odgovor: C.

339. Konfiguracija iz zadatka je mogu�a (AM · MB = CM · MD). Ako su

E i F sredixta tetiva AB i CD, redom, a O centar kruga polupreqnika r,

qetvotougao OEMF je pravougaonik, stranica OE = FM = CD
2

− CM = 2 i

OF = EM = AB
2

− AM = 1
2
. Trougao OBE je pravougli, hipotenuze r, pa je

r2 = OE2 + EB2 = 22 +
(

7
2

)2
= 65

4
, pa je 2r = 2

√

65
4

=
√

65.

Odgovor: C.
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340. Ako je d korak uoqene progresije (an)16n611, vaжi an = a1 + (n − 1)d. Po

uslovima zadatka je a1 = 24 i a1a11 = a2
5, tj. a1(a1 + 10d) = (a1 + 4d)2, odnosno

2a1d = 16d2, pa kako je d 6= 0 (progresija je rastu�a), sledi d = a1

8
= 3, pa je

11
∑

n=1

an = 11a1 + 10·11
2

· d = 429.

Odgovor: D.

341. log 1

4

(
√

3−1)+log 1

4

(
√

6+2) = log2−2
2√
3+1

+log2−2
2√
6−2

= − 1
2
·
(

log2
2√
3+1

+

log2
2√
6−2

)

= − 1
2
·
(

1 − log2(
√

3 + 1) + 1 − log2(
√

6 − 2)
)

= A
2
− 1.

Odgovor: D.

342. Kako za x ∈ (0,∞) vaжi f ′(x) = (ln(x2−1+
√

x4 + 1)−ln x)′ =
2x+ 4x

3

2

√
x4+1

x2−1+
√

x4+1
−

1
x
, sledi f ′(1) =

2+ 4

2
√

2√
2

− 1 =
√

2.

Odgovor: D.

343. Za x 6∈ {−2016, 0} je g(x) =
1− x−2016

x+2016

1+ x−2016

x+2016

= 2016
x

, pa za x 6∈ {−2016,−1, 0} vaжi

f(g(x)) =
2016

x
−2016

2016

x
+2016

= 1−x
1+x

.

Odgovor: C.

344. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 = −1 i x1x2 = 1
a
, pa je 1 −

(x1+1)2+(x2+1)2

(x1−1)2+(x2−1)2
= −4(x1+x2)

(x2

1
+x2

2
)−2(x1+x2)+2

= −4(x1+x2)

(x1+x2)2−2x1x2−2(x1+x2)+2
= 4

5− 2

a

, tj. ne-

jednaqina je ekvivalentna sa 4

5− 2

a

> 0, pa je a ∈ (−∞, 0)∪
(

2
5

,∞).

Odgovor: B.

345. Ako je D sredixte BC, a E podnoжje visine iz B na AC, trougao ABD

je pravougli, ∢DAB = 15◦, a trougao ABE je pravougli i ∢EAB = 30◦, pa je

traжeni zbir 2BE+AD = 2b sin 30◦+b cos 15◦ = b+b·
√

1+cos 30◦

2
= b+b·

√

2+
√

3
4

=

b + b ·
√

(
√

2+
√

6)2

16
= b

4
(4 +

√
2 +

√
6).

Odgovor: C.

346. Koeficijent pravca prave AB je 1−4
−2−(−8)

= − 1
2
, pa visina △ABC iz

temena C ima koeficijent pravca − 1

− 1

2

= 2, tj. Ƭena jednaqina je y = 2x − 5.

Koeficijent pravca prave BC je −3−1
1−(−2)

= − 4
3
, pa visina △ABC iz temena A

ima koeficijent pravca − 1

− 4

3

= 3
4
, tj. Ƭena jednaqina je y = 3

4
x + 10. Dakle,

vaжi y0 = 2x0 − 5 i y0 = 3
4
x0 + 10, pa je x0 = 12, y0 = 19 i y0 − x0 = 7.

Odgovor: A.

347. Qlanovi razvoja su
(

n

k

)

a
n−k

3
− k

6 za 0 6 k 6 n. Kako je
(

n

0

)

+
(

n

1

)

+
(

n

2

)

= 121,

tj. 1 + n + n(n−1)
2

= 121, sledi n2 + n − 240 = 0, odnosno n = 15 (jer je n ∈ N),

tj. qlanovi razvoja su
(

15
k

)

a5− k

2 za 0 6 k 6 15. Qlan koji sadrжi 1
a

je za k = 12

i iznosi
(

15
12

)

1
a

= 455
a

.

Odgovor: C.

348. Ako je p(x) = x2016 + x2015 − x2014 + ax2013 − bx2 + c deƩiv sa x3 − x =
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(x+1)x(x−1), sledi p(−1) = p(0) = p(1) = 0, tj. −1−a−b+c = c = 1+a−b+c = 0,

pa je a = −1, b = 0, c = 0 i 4a2 + 3b2 + 8c2 = 4.

Odgovor: A.

349. Neka je a = AB, b = BC, c = AA1 i neka su 7, 8, 9, bez umaƬeƬa opxtosti,

dijagonale koje odgovaraju stranama ABCD, BCC1B1, ABB1A1, redom. Po

uslovima zadatka je a2 + b2 = 49, b2 + c2 = 64, c2 + a2 = 81, pa je a =
√

33, b = 4,

c = 4
√

3. Sledi da je zapremina piramide ABCB1 jednaka V = abc
6

= 8
√

11, a

(po Heronovom obrascu) povrxina △ACB1 je P =
√

12 · 5 · 4 · 3 = 12
√

5. Ako je

h traжena visina, vaжi V = P ·h
3

, pa je h = 3V
P

= 2
√

55
5

.

Odgovor: C.

350. Sistem je definisan za x > 1. EliminisaƬem y dobija se f(x) =
√

x − 1+
3
√

x − 2 = 1. Funkcija f je definisana na [1,∞) i strogo rastu�a, pa jednaqina

f(x) = 1 moжe imati najvixe jedno rexeƬe, a kako je f(2) = 1, uoqeni sistem

ima taqno jedno rexeƬe (x = 2, y = 0).

Odgovor: B.

351. Nejednaqina je definisana za x ∈ (0, 1)∪ (1,∞). Ako je x ∈ (0, 1), ek-

vivalentna je sa | log3(2x + 3)| < 3 (za x ∈ (0, 1)∪ (1,∞) je 2x + 3 > 0), tj. sa

−3 < log3(2x + 3) < 3, odnosno sa 1
27

< 2x + 3 < 27, tj. − 40
27

< x < 12, pa je u

ovom sluqaju rexeƬe nejednaqine x ∈ (0, 1). Ako je x ∈ (1,∞), ekvivalentna je

sa | log3(2x + 3)| > 3, tj. sa log3(2x + 3) < −3 ili log3(2x + 3) > 3, odnosno sa

2x+3 < 1
27

ili 2x+3 > 27, tj. x < − 40
27

ili x > 12, pa je u ovom sluqaju rexeƬe

nejednaqine x ∈ (12,∞). Dakle, rexeƬe nejednaqine je x ∈ (0, 1)∪ (12,∞).

Odgovor: D.

352. Broj naqina na koji se mogu rasporediti 5 kƬiga na engleskom, 7 na

xpanskom i blok od 8 kƬiga na francuskom je (5+7+1)! = 13!, a unutar bloka

se 8 kƬiga na francuskom mogu rasporediti na 8! naqina, pa je traжeni broj

13! · 8!.
Odgovor: A.

353. Jednaqina je definisana za x ∈ [0,∞) i za takve x ekvivalentna sa

(
√

x − 2)(2 · 22x − 5 · 2x + 2) = 0. Ako je
√

x − 2 = 0, sledi x = 4, a ako je

2 ·22x −5 ·2x +2 = 0, sledi 2x = 2 ili 2x = 1
2
, pa je x = 1 ili x = −1, Me�utim,

kako −1 6∈ [0,∞), ovo nije rexeƬe polazne jednaqine, tj. sva rexeƬa polazne

jednaqine su 4 i 1.

Odgovor: A.

354. Ravan koja sadrжi visinu kupe V O (O centar osnove) i normalna je na

ravan osnove seqe kupu po jedakokrakom trouglu, osnovice jednake preqniku

osnove kupe AB = 2r, visine jednake visini kupe h i vaжi ∢V AB = α, a loptu

upisanu u kupu po velikom krugu, polupreqnika R, koji je upisan u trougao

ABV . Ako je S centar lopte, Iz trougla OSA (pravougli, kateta OA = r i

OS = R i ∢SAO = α
2
) sledi R

r
= OS

OA
= tg α

2
, a iz trougla V AO (pravougli,

kateta OA = r i OV = h) sledi tg α = h
r
, pa je Vl

Vk

=
4

3
R3π

1

3
r2hπ

= 4
(

R
r

)3 r
h

=
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4 tg3 α

2

tg α
=

4 tg3 α

2

2 tg
α

2

1−tg2 α

2

= 2 tg2 α
2
(1 − tg2 α

2
). Kako funkcija t → t(1 − t) na (0,∞) ima

maksimum za t = 1
2
, sledi da se najve�a mogu�a vrednost izraza Vl

Vk

dostiжe

ako je tg2 α
2

= 1
2
, tj. ako je tg α

2
=

√
2

2
.

Odgovor: B.

355. Kako je cos 2x = 2 cos2 x − 1, 2 cos2 3x
2

= 1 + cos 3x = 4 cos3 x − 3 cos x + 1 i

cos 4x = 2 cos2 2x − 1 = 2(2 cos2 x − 1)2 − 1 = 8 cos4 x − 8 cos2 x + 1, jednaqina je

ekvivalentna sa 8 cos4 x−8 cos2 x+1+4cos3 x−3 cos x+1+2cos2 x−1+cosx = 1
2
,

tj. sa 16 cos4 x+8cos3 x−12 cos2 x−4 cos x+1 = 0, odnosno sa (2 cos x+1)(8 cos3 x−
6 cos x + 1) = 0, tj. (2 cos x + 1)(2 cos 3x + 1) = 0. Ako je 2 cos x + 1 = 0, sledi

x = 2π
3

+ 2kπ ili x = 4π
3

+ 2kπ za k ∈ Z, a od ovih rexeƬa intervalu [0, 2π]

pripadaju 2π
3

i 4π
3

. Ako je 2 cos 3x + 1 = 0, sledi x = 2π
9

+ 2kπ
3

ili x = 4π
9

+ 2kπ
3

za k ∈ Z, a od ovih rexeƬa intervalu [0, 2π] pripadaju 2π
9

, 8π
9

, 14π
9

, 4π
9

, 10π
9

, 16π
9

.

Dakle, uoqena jednaqina ima 8 rexeƬa na [0, 2π].

Odgovor: E.

356.

(√
24+

3
√

26

)

·2−1+(−3)2−1√
(−2)2− 5

√
(−2)5

= (22+22)·2−1+9−1
2−(−2)

=
8

2
+9−1

4
= 12

4
= 3.

Odgovor: C.

357. Ako je c > 0 poqetna cena u
benika, cena nakon prvog poskupƩeƬa je 1, 2c,

a nakon drugog 1, 3(1, 2c) = 1, 56c, pa je 1, 56c = 1482, tj. c = 950.

Odgovor: E.

358. Za x 6= 2 i x 6= 6 je g(x) = f
(

x+2
x−2

)

+ f(x − 4) =
x+2

x−2
+2

x+2

x−2
−2

+ (x−4)+2
(x−4)−2

=

(x+2)+2(x−2)
(x+2)−2(x−2)

+ x−2
x−6

= 3x−2
−x+6

+ 2−x
6−x

= 2x
6−x

.

Odgovor: B.

359. Ako je z = x + iy, x, y ∈ R, sledi 3x +
√

x2 + (y + 3)2 + iy = 16 − 3i.

IzjednaqavaƬem realnih i imaginarnih delova, sledi 3x+
√

x2 + (y + 3)2 = 16

i y = −3, pa je x = 4, y = −3 i |z| =
√

x2 + y2 = 5.

Odgovor: E.

360. Za a > 0, b > 0 i a 6= b, vaжi
(

a+
√

ab+b
(

(
√

a)3−(
√

b)3
)

(
√

a+
√

b)
+ 1

a+b

)

: ab

a2−b2
=

(

(
√

a−
√

b)(a+
√

ab+b)
(

(
√

a)3−(
√

b)3
)

(a−b)
+ 1

a+b

)

· a2−b2

ab
=

(

(
√

a)3−(
√

b)3
(

(
√

a)3−(
√

b)3
)

(a−b)
+ 1

a+b

)

· a2−b2

ab
=

(

1
a−b

+

1
a+b

)

· a2−b2

ab
= 2a

a2−b2
· a2−b2

ab
= 2

b
.

Odgovor: A.

361. Po Vietovim pravilima je x1 + x2 = m
2

i x1x2 = m−3
4

, pa je 4 = 1
x2
2

+ 1
x2
2

=

x2

1
+x2

2

x2
1
x2
2

= (x1+x2)2−2x1x2

(x1x2)2
=

(

m

2

)

2

−2· m−3

4

(m−3)2

16

= 4· m2−2m+6
(m−3)2

, pa je m2−2m+6 = (m−3)2,

tj. m = 3
4
.

Odgovor: B.

362. Uoqene prave su paralelne, taqka (0, 5) pripada prvoj pravoj, a od druge
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je udaƩena
∣

∣

∣

8·0−6·5+21√
82+62

∣

∣

∣
= 9

10
, pa je u pitaƬu kvadrat stranice 9

10
, a Ƭegova

dijagonala je 9
√

2
10

.

Odgovor: A.

363. Ako je Q(x) koliqnik, a ax + b ostatak u uoqenom deƩeƬu (pri deƩeƬu

polinomom stepena 2, ostatak je stepena ne ve�eg od 1), vaжi x2016 −x2015−1 =

Q(x)(x2 + 1) + ax + b. Zamenom x = i dobija se i = ai + b, a zamenom x = −i

dobija se −i = −ai + b, pa je a = 1, b = 0, tj. traжeni ostatak je x.

Odgovor: B.

364. Kako je a = log2 2
6

5 − 2
1

2
log

23
5 = 6

5
− 2

1

6
log2 5, sledi

(

a − 6
5

)6
=

(

2
1

6
log2 5

)6
=

2log2 5 = 5.

Odgovor: A.

365. Nejednaqina je definisana za x ∈ R. Ako je t = (
√

5 + 2)x > 0, nejedna-

qina postaje t + 1
t

6 2
√

5 i ekvivalentna je sa t2 − 2
√

5t + 1 6 0, odnosno sa

(t − (
√

5 − 2))(t − (
√

5 + 2)) 6 0, odnosno t ∈ [
√

5 − 2,
√

5 + 2]. Sledi x ∈ [−1, 1],

a celobrojna rexeƬa uoqene jednaqine su −1, 0 i 1.

Odgovor: E.

366. Jednaqina je definisana za cos x > 0. Kako je sin x = − 1
2

ako i samo ako

je x = 7π
6

+2kπ ili x = 11π
6

+2kπ za k ∈ Z, a kako mora biti cos x > 0, sledi da

su rexeƬa uoqene jednaqine x = 11π
6

+2kπ za k ∈ Z. Najve�e negativno rexeƬe

je −π
6

, a najmaƬe pozitivno 11π
6

i Ƭihov zbir je 5π
3

.

Odgovor: C.

367. Ako je E podnoжje normale iz D na AB, onda je AE = 3
2

i BE = 9
2
, a

visina trapeza h jednaka je visini trougla ABD koja odgovara hipotenuzi

AB. Kako je AE ·EB = h2, sledi h = 3
√

3
2

, pa je povrxina trapeza AB+CD
2

·h =
27

√
3

4
.

Odgovor: D.

368. Po uslovima zadatka je an = a1q
n za n ∈ N, gde je q koliqnik progresije

i vaжi a1q
4 −a1q = 756 i a1q +a1q

2 +a1q
3 = 252, pa je (deƩeƬem) q4−q

q+q2+q3 = 756
252

,

tj. q − 1 = 3, odnosno q = 4. Sledi a1 = 3, pa je a2 = 12 i a1 + a2 = 15.

Odgovor: D.

369. Jednaqina je definisana za x ∈ (0,∞) i ekvivalentna sa log2 xlog2 x =

log2 16, tj. sa (log2 x)2 = 4, pa je log2 x = −2 ili log2 x = 2, odnosno x = 1
4

ili

x = 4.

Odgovor: A.

370. Nejednaqina je definisana za 3x2 + 11x − 4 > 0, tj. za (3x − 1)(x + 4) > 0,

tj. za x ∈ (−∞,−4]∪
[

1
3

,∞
)

. Ako je x ∈ (−∞,−4], leva strana nejednaqine

je nenegativna, a desna negativna, pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je

x ∈
[

1
3

,∞
)

, obe strane su nenegativne, pa je nejednaqina ekvivalentna sa

3x2 + 11x − 4 < (x + 1)2, tj. sa 2x2 + 9x − 5 < 0, odnosno sa (2x − 1)(x + 5) < 0,

tj. rexeƬe je x ∈
[

1
3

, 1
2

)

.
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Odgovor: E.

371. sin 6◦ − sin 42◦ − sin 66◦ + sin 78◦ = (sin 6◦ − sin 66◦) + (sin 78◦ − sin 42◦) =

−2 sin 30◦ cos 36◦ + 2 sin 18◦ cos 60◦ = − cos 36◦ + sin 18◦ = cos 72◦ − cos 36◦ =

−2 sin 18◦ sin 54◦ = −2 cos 36◦ cos 72◦ · sin 36◦

sin 36◦
= − sin 72◦ cos 72◦

sin 36◦
= − sin 144◦

2 sin 36◦
=

− sin 36◦

2 sin 36◦
= − 1

2
.

Odgovor: E.

372. Qlanovi razvoja su
(

n

k

)

x
n−k

2
+ k

3 za 0 6 k 6 n. Ako je n−k
2

+ k
3

= 7, sledi

3n − k = 42, pa je 3n > 42 i 2n 6 42, tj. 14 6 n 6 21. Sa druge strane, za svako

ovakvo n, za k = 3n − 42 se dobija qlan razvoja oblika m · x7, m ∈ Z.

Odgovor: C.

373. Ako su a, b, c stranice osnove, sledi da su one jednake 9k, 10k, 17k za neko

k ∈ R
+. Po Heronovom obrascu, povrxina osnove je

√

18k(18k − 9k)(18k − 10k)(18k − 17k) = 36k
2
,

pa je 36k2 = 4, odnosno k = 1
3
. Sledi da je visina prizme 9

9· 1
3

= 3, pa je

zapremina prizme 4 · 3 = 12.

Odgovor: D.

374. Ako je a stranica osnove, h visina piramide, a l visina boqne strane,

trogao qije su stranice a
2
, h i l je pravougli, pa vaжi a2

4
+ h2 = l2. Tako�e

je P = a2 + 4 · al
2

= a2 + 2al = a2 + 2a

√

a2

4
+ h2, pa je h =

√

P2

4a2 − P
2
. Po

uslovima zadatka je 0 < a <
√

P , a zapremina piramide stranice osnove a je

V = a2h
3

= 1
3
· a2

√

P2

4a2 − P
2

= 1
6
· a

√
P 2 − 2Pa2. Ako je V (a) = 1

6
· a

√
P 2 − 2Pa2

za a ∈ (0,
√

P ), kako je V ′(a) = 1
6

(√
P 2 − 2Pa2 + a · 1

2
√

P2−2Pa2
· (−4Pa)

)

=

1

6
√

P2−2Pa2
· (P 2 − 2Pa2 − 2Pa2) = P

6
√

P2−2Pa2
· (P − 4a2), sledi da V (a) raste na

(

0,
√

P
2

)

, a opada na
(

√
P

2
,
√

P
)

, pa najve�u vrednost dostiжe za a =
√

P
2

i ona

iznosi V
(

√
P

2

)

= 1
6
·
√

P
2

·
√

P 2 − 2P · P
4

= P
√

P
√

2
24

.

Odgovor: B.

375. Permutacija reqi MOSKVA ima 6!, a permutacija ove reqi u kojima

su dva samoglasnika jedan do drugog 2! · 5! (broj permutacija 4 suglasnika i

bloka sastavƩenog od 2 samoglasnika, a unutar bloka se samoglasnici mogu

rasporediti na 2! naqina), pa traжenih permutacija ima 6! − 2! · 5! = 480.

Odgovor: B.

376.

(√
3+2

2−
√

3
+

√
3−2

2+
√

3

)−2

=
(

(2+
√

3)2 − (2−
√

3)2
)−2

= ((4+4
√

3+3)− (4−4
√

3+

3)−2 = (8
√

3)−2 = 1

(8
√

3)2
= 1

192
.

Odgovor: D.

377. g
(

f
(

−π
6

))

− f
(

g
(

−π
6

))

= g
(

sin
(

−π
3

))

− f
(

−π
6

+ π
)

= g
(

−
√

3
2

)

− f
(

5π
6

)

=

−
√

3
2

+ π − sin 5π
3

= −
√

3
2

+ π +
√

3
2

= π.

Odgovor: D.
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378. Nejednaqina je definisana za x 6= 0 i ekvivalentna sa 1−x2

x3 < 0, tj. sa
(1+x)(1−x)

x3 < 0 i Ƭeno rexeƬe je x ∈ (−1, 0)∪ (1,∞).

Odgovor: E.

379. Kako je x2 + x − 6 = (x + 3)(x − 2), nejednaqina je definisana za x 6= −3,

x 6= 2 i ekvivalentna sa −x2+x+2
x2+x−6

> 0, tj. sa −(x+1)(x−2)
(x+3)(x−2)

> 0, pa je Ƭeno rexeƬe

x ∈ (−3,−1] (celi brojevi koji pripadaju ovom skupu su −2 i −1).

Odgovor: B.

380. Ako je d korak uoqenog niza (an)n∈N, sledi an = a1+(n−1)d za n ∈ N, pa je

3a1 +3d = 9 i 5a1 +10d = 0. Sledi d = −3, a1 = 6, pa je a15 = 6+14 ·(−3) = −36.

Odgovor: C.

381. Jednaqina je ekvivalentna sa 15 ·
(

5
3

)2x − 34 ·
(

5
3

)x
+15 = 0, tj. sa

(

5
(

5
3

)x −
3
)(

3
(

5
3

)x − 5
)

= 0, pa je
(

5
3

)x
= 5

3
ili

(

5
3

)x
= 3

5
, odnosno x = 1 ili x = −1.

Odgovor: C.

382. Vaжi 2016 = 25 · 32 · 7. Ako je delilac deƩiv sa 7, problem se svodi na

odre�ivaƬe delilaca broja 25 ·32 ne maƬih od 15, a to su 25, 24, 25 ·3, 24 ·3, 23 ·3,
25 ·32, 24 ·32, 23 ·32, 22 ·32, 2·32 (ima ih 10). Ako delilac nije deƩiv sa 7, problem

se svodi na odre�ivaƬe trocifrenih delilaca broja 25 ·32, a to su 25 ·32, 24 ·32

(ima ih 2). Dakle, traжenih delilaca ima 12.

Odgovor: E.

383. Kako je Q(x) = (x − 1)(x + 1) i Q(x) | P (x), sledi P (1) = P (−1) = 0,

odnosno 1 + a + b = 0 i 1 − a + b = 0, pa je a = 0, b = −1. Sledi da je ostatak

pri deƩeƬu sa x + 2 jednak P (−2) = (−2)4 − 1 = 15.

Odgovor: C.

384. Iz uslova sledi
√

x2 + (y + 2)2 − x − 1 + i(y − 3) = 0, pa je y = 3 i
√

x2 + (y + 2)2 −x− 1 = 0. Sledi
√

x2 + 25 = x+1, xto je nemogu�e za x < −1,

a za x > −1 ekvivalentno sa x2 + 25 = x2 + 2x + 1, odakle je x = 12. Dakle,

x − 4y = 0.

Odgovor: E.

385. Po uslovima zadatka je 32a − b − 64 = 0 i 16a − b + 80 = 0, pa je a = 9,

b = 224 i ab = 2016.

Odgovor: B.

386. Kako je 2016 = 5 · 360 + 216, vaжi a < 0 i b < 0 (pa ne vaжe B, C i

E), oqigledno je −a − b 6 2 (pa ne vaжi D), a b − a = cos 2016◦ − sin 2016◦ =

cos 216◦ − sin 216◦ = − cos 36◦ + sin 36◦ < 0 (sinx < cos x za x ∈
(

0, π
2

)

).

Odgovor: A.

387. Jednaqina je definisana za x ∈ [−2,∞). Ako je x > 0, strane su ra-

zliqitih znaka, pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je x 6 0, jednaqina je

ekvivalentna sa x+ 2 = x2, tj. sa (x + 1)(x− 2) = 0, pa kako 2 6∈ [−2, 0], ovo nije

rexeƬe, a kako −1 ∈ [−2, 0], ovo jeste rexeƬe jednaqine.
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Drugo rexeƬe. Funkcija f(x) =
√

x + 2 + x je definisana na [−2,∞), strogo

rastu�a (pa moжe imati najvixe jednu nulu), a kako je i neprekidna i f(−2) <

0, lim
x→∞

f(x) = ∞, ima bar jednu nulu.

Odgovor: B.

388. Kako je 1 − i
√

3 = 2 ·
(

cos π
3
− sin π

3

)

, sledi (1 − i
√

3)6 = 26 · (cos 2π −
i sin 2π) = 26, pa je (1 − i

√
3)2016 = 22016. Kako je 1 − i =

√
2 ·

(

cos π
4
− sin π

4

)

,

sledi (1 − i)8 = 24 · (cos 2π − i sin 2π) = 24, pa je (1 − i)2016 = 21008. Sledi
(

1−i
√

3
1−i

)2016
= 22016

21008 = 21008.

Odgovor: D.

389. Jednaqina je definisana za x ∈ (0, 1)∪ (1,∞) i za takve x ekvivalentna

sa 6(log64 x)2 − 13 log64 x + 6 = 0, pa je log64 x = 2
3

ili log64 x = 3
2
, odnosno

x = 64
2

3 = 16 ili x = 64
3

2 = 512.

Odgovor: A.

390. Ako je u pitaƬu △ABC (sa standardno oznaqenim stranicama), kako

je a najduжa stranica, podnoжje D visine iz A pripada stranici BC. Ako

je BD = x i AD = h, iz Pitagorine teoreme sledi AB2 = BD2 + DA2 i

CA2 = CD2+AD2, tj. 102 = x2+h2 i 172 = (21−x)2+h2, odakle je x = 6 i h = 8.

Dobijeno telo je unija dve kupe, polupreqnika osnove h = 8, a visina x = 6 i

21−x = 15, pa je zapremina rotacionog tela 1
3
h2xπ+ 1

3
h2(21−x)π = 7h2π = 448π.

Odgovor: D.

391. Ako je x < 0, strane su razliqitih znaka, pa nema rexeƬa. Ako je x > 0,

jednaqina je ekvivalentna sa (2x − 3)2 = x2, tj. sa 3x2 − 12x + 9 = 0, odnosno

3(x − 1)(x − 3) = 0, pa su x = 1 i x = 3 rexeƬa jednaqine (i Ƭihov zbir je 4).

Odgovor: A.

392. Funkcija f(x) raste na [−1, 1], a opada na [1, 2], pa je traжeni maksimum

f(1) = 1, a minimum min{f(−1), f(2)} = min{−3, 0} = −3 (i Ƭihov zbir je −2).

Odgovor: E.

393. Temena parabola su (0,−1) i (−2, 1), pa jednaqina prave p glasi y =
1−(−1)
−2−0

x − 1 = −x − 1, pa AB pripada ovoj pravoj, a visina iz O u △OAB

jednaka je rastojaƬu O od ove prave, tj. |0+0+1|√
12+12

=
√

2
2

.

Odgovor: A.

394. Mora biti sin 2x > 0, a kako je x ∈ (0, π), sledi x ∈
(

0, π
2

]

. Za ovakve

x jednaqina je ekvivalentna sa cos2 2x − sin2 2x = 0, tj. sa cos 4x = 0, pa je

x = π
8

+ kπ
4

za k ∈ Z, a intervalu
(

0, π
2

]

pripadaju π
8

i 3π
8

(i Ƭihov zbir je π
2
).

Odgovor: E.

395. Kako za n ∈ N vaжi 1
n(n+1)

= 1
n
− 1

n+1
, sledi

2016
∑

n=1

1
n(n+1)

=
(

1 − 1
2

)

+
(

1
2
−

1
3

)

+ . . . +
(

1
2016

− 1
2017

)

= 1 − 1
2017

= 2016
2017

.

Odgovor: B.
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396. Kako je a3+8b3

(a−b)2+3b2
− b = (a+2b)(a2−2ab+4b2)

a2−2ab+4b2
− b = a + 2b − b = a + b, vrednost

uoqenog izraza je 2, 3584 + 1, 6416 = 4.

Odgovor: D.

397. Kako je (1 + i)2 = 2i i (1− i)2 = −2i, sledi (1−i)2016

(1+i)2014
= (−2i)1008

(2i)1007
= 21008

21007·i3 =
2
−i

= 2i.

Odgovor: B.

398. Traжena povrxina je bc sin α
2

=
20·10·

√

3

2

2
= 50

√
3.

Odgovor: B.

399. Domeni sve tri funkcije su jednaki R. Pritom za svako x ∈ R vaжi

f2(x) = |x| (pa nije f1 ≡ f2) i f3(x) = x (pa je f1 ≡ f3).

Odgovor: A.

400.
3· 3
√

(−2)3+2· 3
√

(−2)6

4
√

(−3)4+ 5
√

(−4)5
= 3·(−2)+2· 3

√
26

3+(−4)
= −6+2·4

−1
= 2

−1
= −2.

Odgovor: B.

401. Ako su r1 i h1 polupreqnik osnove i visina opisane kupe, redom, a r2 i h2

polupreqnik osnove i visina upisane kupe, redom, sledi h1 = h2, r1 je jednak

polupreqniku kruжnice opisane oko kvadrata osnove (tj. polovini dijagonale

kvadrata), a r2 je jednak polupreqniku kruжnice upisane u kvadrat osnove (tj.

polovini stranice kvadrata), pa je r1

r2
=

√
2 i V1

V2
=

1

3
r2

1
h1π

1

3
r2
2

h2π
=

(

r1

r2

)2
= (

√
2)2 =

2.

Odgovor: E.

402. To su brojevi kojima je posledƬa cifra iz skupa {2, 4, 6}. PosledƬa

cifra se moжe izabrati na 3 naqina, nakon toga, nezavisno od prethodnog

izbora, prva cifra na 4 naqina (bilo koja cifra razliqita od 0 i prethodno

izabrane cifre), nakon toga, nezavisno od prethodnih izbora, druga cifra na

4 naqina (bilo koja cifra razliqita od prethodno izabranih cifara), a nakon

toga, nezavisno od prethodnih izbora, tre�a cifra na 3 naqina (bilo koja

cifra razliqita od prethodno izabranih cifara). Dakle, traжenih brojeva

ima 3 · 4 · 4 · 3 = 144.

Odgovor: E.

403. Funkcija raste na [−1, 3], a opada na [3, 5], pa je Ƭena najve�a vrednost

f(3) = 1, a najmaƬa min{f(−1), f(5)} = min{−15,−3} = −15 (i Ƭihova razlika

je 16).

Odgovor: C.

404. Po Vietovim pravilima je x1+x2 = 1 i x1x2 = 1, pa je x1

x3
2

+ x2

x3
1

=
x4

1
+x4

2

(x1x2)3
=

(x2

1
+x2

2
)2−2x2

1
x2

2

(x1x2)3
= ((x1+x2)2−2x1x2)2−2(x1x2)2

(x1x2)3
= (12−2·1)2−2·12

13 = −1.

Odgovor: A.

405. Kako je b = log27 125 = log33 53 = 1
3
· 3 · log3 5 = log3 5, sledi log2 3 = log5 3

log5 2
=

log2 5

log3 5
= a

b
, pa je log2 6 = log2(2 · 3) = log2 2 + log2 3 = 1 + a

b
= a+b

b
.



106 Rexeni zadaci sa prijemnih ispita

Odgovor: B.

406. Jednaqina je definisana za 3x−5 > 0 i 7−x > 0, tj. za x ∈
[

5
3

, 7
]

. Kvadri-

raƬem, dobija se 3x − 5 + 2
√

3x − 5
√

7 − x + 7 − x = 16, tj.
√

(3x − 5)(7 − x) =

7 − x. Za x ∈
[

5
3

, 7
]

strane su istog znaka, pa je jednaqina ekvivalentna sa

(3x−5)(7−x) = (7−x)2, odnosno sa (7−x)(4x−12) = 0, tj. rexeƬa ove jednaqine

su x = 7 i x = 3 (i Ƭihov zbir je 10).

Odgovor: C.

407. Ako je d korak uoqene progresije (an)n∈N, sledi an = a1 + (n − 1)d za

n ∈ N. Po uslovima zadatka je 15 = a4 = a1 + 3d i 55 = 5a1 + 4·5
2

· d = 5a1 + 10d,

pa je a1 = 3, d = 4 i a6 = a1 + 5d = 23.

Odgovor: D.

408. Kako je sin2 15◦ = 1−cos 30◦

2
= 2−

√
3

4
i cos2 15◦ = 1+cos 30◦

2
= 2+

√
3

4
, sledi

sin4 15◦ + cos4 15◦ =
(

2−
√

3
4

)2
+

(

2+
√

3
4

)2
= 4−4

√
3+3

16
+ 4+4

√
3+3

16
= 7

8
.

Odgovor: A.

409. Ako je |x + 3| − 5 < 0, jednaqina je ekvivalentna sa |x + 3| = −1, xto je

nemogu�e, pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je |x + 3| − 5 > 0, jednaqina je

ekvivalentna sa |x+3| = 11, pa je x = 8 ili x = −14 (i oba su rexeƬa polazne

jednaqine).

Odgovor: C.

410. Kako je cos 2x = 2 cos2 x−1, jednaqina je ekvivalentna sa 4 cos2 x+2cos x−
2 = 0, tj. sa 2(cos x + 1)(2 cos x − 1) = 0. Ako je cos x = −1, sledi x = π + 2kπ za

k ∈ Z, a intervalu [0, 3π] pripadaju π i 3π. Ako je cos x = 1
2
, sledi x = π

3
+2kπ

za k ∈ Z ili x = −π
3

+ 2kπ za k ∈ Z, a intervalu [0, 3π] pripadaju π
3

, 7π
3

i 5π
3

.

Odgovor: D.

411. Vaжi P (x) = K(x)(x2 − 1) + (ax + b), gde je K(x) koliqnik u uoqenom

deƩeƬu. Zamenom x = −1 dobija se 10 = −a + b, a zamenom x = 1 dobija se

8 = a + b, pa je a = −1, b = 9 i 3a + b = 6.

Odgovor: C.

412. Sistem je ekvivalentan sa 5 · 5x − 4 · 2y = 93, 2 · 5x + 3 · 2y = 74, odakle je

5x = 25, 2y = 8, tj. x = 2, y = 3, pa je x + y = 5.

Odgovor: E.

413. Traжena jednaqina je x · 1 + (y − 3)(1 − 3) = 5, tj. x − 2y + 6 = 5, odnosno

y = 1
2
· x + 1

2
, pa je k + 3n = 2.

Odgovor: A.

414. Jednaqina je definisana za svako x ∈ R (vaжi −x2+x−4 < 0 za svako x ∈
R), pa je jednaqina ekvivalentna sa 2x2+(m−1)x+8

−x2+x−4
< 0, tj. sa 2x2+(m−1)x+8 > 0,

a posledƬe je taqno za svako x ∈ R ako i samo ako je diskriminanta posledƬe

dobijene kvadratne jednaqine negativna, tj. ako i samo ako je (m−1)2−4·2·8 < 0,

odnosno (m−9)(m+7) < 0, tj. m ∈ (−7, 9). Celih brojeva u ovom skupu ima 15.

Odgovor: B.
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415. Jednaqina je definisana za x2 − 3 > 0 i 2x > 0, tj. za x ∈ (
√

3,∞) i za

takvo x, poxto je 2π−5 > 0, ekvivalentna sa x2−3 > 2x, tj. sa (x+1)(x−3) > 0.

Sledi da je rexeƬe nejednaqine x ∈ [3,∞).

Odgovor: A.

416.
(2,52−1,77):2,5−(7,47−1,22):25

(1−1,2·0,4):1,04
= 0,75:2,5−6,25:25

(1−0,48):1,04
= 0,3−0,25

0,52:1,04
= 0,05

0,5
= 0, 1.

Odgovor: C.

417. Za a, b 6= 0 je
[(

1
a2 + 1

b2

)

· a3−b3

a2+b2

]

:
(

a2+b2

ab
+ 1

)

=
(

a2+b2

a2b2
· (a−b)(a2+ab+b2)

a2+b2

)

:

a2+ab+b2

ab
= (a−b)(a2+ab+b2)

a2b2
· ab

a2+ab+b2
= a−b

ab
.

Odgovor: E.

418. Kako je 5−x
6

= 5
6
− x

6
i 1 − 7x+2

12
= 1 − 7x

12
− 1

6
= 5

6
− 7x

12
, jednaqina je

ekvivalentna sa x
6

= 7x
12

, tj. sa 2x = 7x, odnosno sa 5x = 0, pa je x = 0.

Odgovor: B.

419. Kako je 2 · 7x − 3 · 7x−1 + 7x+1 = 14 · 7x−1 − 3 · 7x−1 + 49 · 7x−1 = 60 · 7x−1,

jednaqina je ekvivalentna sa 7x−1 = 2940
60

= 49 = 72, pa je x − 1 = 2, odnosno

x = 3.

Odgovor: D.

420. Jednaqina je definisana za x ∈ D = (−∞,−4 ]∪ [ 1,∞). Ako je
√

(x − 1)(x + 4) = 0, sledi x = −4 ili x = 1, a ako je x2 − 9 = 0, sledi

x = −3 (a kako x 6∈ D, ovo nije rexeƬe polazne jednaqine) ili x = 3 (a kako

3 ∈ D, ovo jeste rexeƬe polazne jednaqine). Dakle, rexeƬa uoqene jednaqine

su −4, 1 i 3 (i Ƭihov zbir je 0).

Odgovor: C.

421. Vaжi |x + 1| =

{ −x − 1, za x < −1

x + 1, za x > −1
i |x − 2| =

{

2 − x, za x < 2

x − 2, za x > 2
.

Sledi, za x ∈ (−∞,−1) jednaqina je ekvivalentna sa 2 ·(−x−1)−3 ·(2−x)−1 =

0, tj. sa x = 9 6∈ (−∞,−1), pa ovo nije rexeƬe; za x ∈ [−1, 2) jednaqina je

ekvivalentna sa 2 · (x + 1) − 3 · (2 − x) − 1 = 0, tj. sa 5x = 5, odnosno x =

1 ∈ (−1, 2], pa ovo jeste rexeƬe; za x ∈ [2,∞) jednaqina je ekvivalentna sa

2 · (x + 1) − 3 · (x − 2) − 1 = 0, tj. sa −x + 7 = 0, odnosno x = 7 ∈ (2,∞), pa ovo

jeste rexeƬe. Dakle, rexeƬa polazne jednaqine su 1 i 7 (i oba su pozitivna).

Odgovor: B.

422. Ako je d korak aritmetiqke progresije (an)n∈N, sledi an = a1 +(n−1)d i

Sn =
n
∑

k=1

ak = na1 + n(n−1)
2

· d za n ∈ N. Po uslovima zadatka je 5a1 + 10d = 90 i

9a1+36d = 234, pa je a1 = 10 i d = 4. Ako je Sn = 640, sledi 10n+ n(n−1)
2

·4 = 640,

odakle je n2 +4n−320 = 0, tj. (n+20)(n−16) = 0, a kako je n ∈ N, sledi n = 16.

Odgovor: B.

423. Opxti qlan razvoja je
(

12
k

)

(x3)12−k
(

1
x

)k
=

(

12
k

)

x36−4k za 0 6 k 6 12. Ako

qlan ne zavisi od x, mora biti 36 − 4k = 0, tj. k = 9, pa je taj qlan jednak
(

12
9

)

= 220.

Odgovor: B.
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424. log30 8 =
log10 23

log10(3 · 10) =
3 log10

10
5

log10 3 + 1
=

3(1 − log10 5)

log10 3 + 1
=

3(1 − a)

b + 1
.

Odgovor: A.

425. Nakon tri meseca plata je 4 000 · (1, 05)3 = 4 630, 5.

Odgovor: A.

426. PreslikavaƬe x → 2x + 1 je bijekcija na R. Zamenom t = 2x + 1, sledi

x = t−1
2

, pa je f(t) = t−1
2

− 1 = t−3
2

i f(f(t)) =
t−3

2
−3

2
= t−9

4
.

Odgovor: A.

427. Kako je α ∈
(

π
2

, π
)

, vaжi cos α < 0, pa je cos α = −
√

1 − sin2 α = − 7
25

i

sin 2α = 2 sin α cos α = − 2·7·24
25·25 = − 336

625
.

Odgovor: E.

428. Jednaqina prave AC je y = 5, pa je simetrala duжi AC normalna na

x-osu i sadrжi sredixte te duжi, taqku (1, 5), tj. jednaqina te simetrale je

x = 1. Koeficijent pravca prave AB je 6−5
4−5

= −1, pa simetrala duжi AB

ima koeficijent pravca − 1
−1

= 1 i sadrжi sredixte te duжi, taqku
(

9
2

, 11
2

)

,

tj. jednaqina te simetrale je y = x + 1. Centar opisane kruжnice se nalazi

u preseku ovih simetrala, tj. to je taqka (1, 2) (i zbir koordinata ove taqke

je 3).

Odgovor: E.

429. Ako je pk(x) = (k − 1)x2 + (k − 1)x − 2, kako je pk(0) = −2 < 0 za svako

k ∈ R, ne moжe vaжiti pk(x) > 0 za svako x ∈ R.

Drugo rexeƬe. Ako je k = 1 nejednaqina postaje −2 > 0, tj. Ƭen skup rexeƬa je

∅. Ako je k 6= 1, nejednaqina je kvadratna, pa da bi bilo pk(x) > 0 za svako x ∈
R, mora biti koeficijent uz kvadratni qlan pozitivan (tj. k − 1 > 0, odnosno

k > 1) i diskriminanta jednaqine negativna (tj. (k − 1)2 − 4 · (k − 1) · (−2) < 0,

tj. k2 + 6k − 7 < 0, odnosno (k + 7)(k − 1) < 0, tj. k ∈ (−7, 1)). Sledi k > 1 i

k ∈ (−7, 1), tj. k ∈ ∅.
Odgovor: B.

430. Nejednakost je definisana za 2x2 + 3x + 1 > 0 i 2x + 2 > 0, tj. za

(x+1)(2x+1) > 0 (xto je ispuƬeno za x ∈ (−∞,−1)∪
(

− 1
2

,∞
)

) i x+1 > 0 (xto je

ispuƬeno za x ∈ (−1,∞)), odnosno za x ∈
(

− 1
2

,∞
)

i na tom skupu ekvivalentna

sa log22(2x2+3x+1) 6 log2(2x+2), tj. 1
2
· log2(2x2+3x+1) 6 log2(2x+2), odnosno

log2(2x2 + 3x + 1) 6 2 log2(2x + 2) = log2(2x + 2)2. Sledi 2x2 + 3x + 1 6 (2x + 2)2,

odnosno 0 6 2x2 + 5x + 3 = (2x + 3)(x + 1), tj. x ∈
(

−∞,− 3
2

)

∪ (−1,∞), a kako je

x ∈
(

− 1
2

,∞
)

, sledi da je rexeƬe uoqene nejednaqine x ∈
(

− 1
2

,∞
)

.

Odgovor: B.

431. Kako n-tougao (n > 3) ima n(n−3)
2

dijagonala, mnogougao sa n+7 stranica

ima (n+7)(n+4)
2

dijagonala, pa iz uslova zadatka sledi (n+7)(n+4)
2

= n(n−3)
2

+119 ,

odakle je n2 + 11n + 28 = n2 − 3n + 238, tj. 14n = 210, odnosno n = 15.

Odgovor: C.

432. Kako je (1 + i
√

3)2 = 1 + 2
√

3i − 3 = −2 + 2
√

3i = −2(1 − i
√

3), sledi
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(1+i
√

3)3 = −2(1−i
√

3)(1+i
√

3) = −2(1+3) = −8, pa je (1+i
√

3)6 = (−8)2 = 64.

Odgovor: D.

433. Ako je r polupreqnik osnove, a h visina uoqenog vaƩka, po uslovima

zadatka je 2rπ(r + h) = 8π i h + 1 = 2r, tj. r(r + h) = 4 i h = 2r − 1, pa je

r(3r − 1) = 4, tj. (r + 1)(3r − 4) = 0, pa kako je r > 0, sledi r = 4
3
. Sledi

h = 2r − 1 = 5
3
, povrxina omotaqa je 2rπh = 40

9
π.

Odgovor: D.

434. Kako je sin4 x− cos4 x = (sin2 x− cos2 x)(sin2 x+cos2 x) = − cos 2x, jednaqina

je ekvivalentna sa cos 2x = − 1
2
. Sledi 2x = 2π

3
+ 2kπ, tj. x = π

3
+ kπ za k ∈ Z

ili 2x = 4π
3

+ 2kπ, tj. x = 2π
3

+ kπ za k ∈ Z. RexeƬa koja pripadaju [−π, π] su

− 2π
3

,−π
3

, π
3

, 2π
3

.

Odgovor: C.

435. Ako prava y = kx + n odseca jednake odseqke na koordinatnim osama,

onda je k ∈ {−1, 1}, pa je k2 = 1. Ova prava je tangenta elipse ako i samo

ako je 40k2 + 24 = n2, pa je n2 = 64, tj. n ∈ {−8, 8}, odnosno traжene prave su

±x ± y − 8 = 0 (i me�u ponu�enim odgovorima se nalazi x + y − 8 = 0).

Odgovor: E.

436.

(

26, 7−13 1
5

)

:
(

1, 88+2 3
25

)

+22 · 3
5,5

= (26, 7−13, 2) : (1, 88+2, 12)+22 · 3
11

2

=

13, 5 : 4 + 22 · 6
11

= 27
8

+ 12 = 15 + 3
8

= 15, 375.

Odgovor: A.

437.
7√
2+3

+ 4√
2+2

+ 3√
2+1

= 7(3−
√

2)

(3+
√

2)(3−
√

2)
+ 4(2−

√
2)

(2+
√

2)(2−
√

2)
+ 3(

√
2−1)

(
√

2+1)(
√

2−1)
= 3 −

√
2 + 4 − 2

√
2 + 3

√
2 − 3 = 4.

Odgovor: B.

438. Za ab 6= 0, a 6= −b vaжi (a2−ab)(a2b+ab2)

ab2(a2+ab)
= a(a−b)ab(a+b)

a2b2(a+b)
= a−b

b
.

Odgovor: D.

439. Nejednaqina je definisana za x 6= 2 i ekvivalentna sa x−1
x−2

− 3
2

< 0, tj. sa
−x+4
2(x−2)

< 0, pa je Ƭeno rexeƬe x ∈ (−∞, 2)∪ (4,∞).

Odgovor: B.

440. Mora biti k 6= 2 (da bi bila kvadratna jednaqina), a u tom sluqaju

rexeƬe je dvostruko ako i samo ako je diskriminanta jednaqine jednaka 0, tj.

ako i samo ako je (k + 1)2 − 4(k − 2)(k + 1) = 0, odnosno 3k2 − 6k − 9 = 0, tj.

3(k + 1)(k − 3) = 0. Dakle, traжene vrednosti su k = −1 i k = 3 (i Ƭihov

proizvod je −3).

Odgovor: B.

441. Ako je x > 2, jednaqina je ekvivalentna sa x−2+3x = 7, pa je x = 9
4

(xto

jeste rexeƬe). Ako je x < 2, jednaqina je ekvivalentna sa 2− x + 3x = 7, pa je

x = 5
2

(xto nije rexeƬe, jer je 5
2

> 2).

Odgovor: B.

442. Ako je x > 1, nejednaqina je ekvivalentna sa 2x + x − 1 < 2, tj. sa x < 1,
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pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je x < 1, nejednaqina je ekvivalentna sa

2x − (x − 1) < 2, tj. sa x < 1, pa je u ovom sluqaju rexeƬe x ∈ (−∞, 1).

Odgovor: C.

443. Jednaqina je definisana za 25 − x2
> 0, tj. za x ∈ [−5, 5] i ekvivalentna

sa
√

25 − x2 = 7 − x. Kako su za x ∈ [−5, 5] strane nenegativne, jednaqina je

ekvivalentna sa 25−x2 = (7−x)2 = 49− 14x+x2, odnosno sa 2x2 − 14x+24 = 0,

tj. sa 2(x − 3)(x − 4) = 0, pa su Ƭena rexeƬa x = 3 i x = 4.

Odgovor: B.

444. Jednaqina je ekvivalentna sa 2 · 33 · 3x−2 − 4 · 3x−2 = 450, odnosno sa

(54 − 4) · 3x−2 = 450, tj. sa 3x−2 = 9, pa je x − 2 = 2, odnosno x = 4.

Odgovor: B.

445. log3
5
√

243 = log3
5
√

35 = log3 3 = 1.

Odgovor: D.

446. Ako je α ∈
(

0, π
2

)

, sledi cos α =
√

1 − sin2 α =
√

1 − 1
9

= 2
√

2
3

, pa je

tg α = sin α
cos α

= 1

2
√

2
i tg 2α = 2 tg α

1−tg2 α
=

2· 1

2
√

2

1− 1

8

= 4
√

2
7

.

Odgovor: D.

447. Za β 6= π
2

+ kπ, k ∈ Z, vaжi sin(α+β)+sin(α−β)
cos(α+β)+cos(α−β)

= 2 sin α cos β

2 cos α cos β
= tg α.

Odgovor: B.

448. Neka je u pitaƬu trapez ABCD, osnovica AB = 18 i CD = 12 i neka je E

podnoжje normale iz D na AB. Onda je △AED pravougli, AE = AB−CD
2

= 3,

DA = 5, pa je visina trapeza DE =
√

DA2 − AE2 = 4, a povrxina je jednaka
AB+CD

2
· DE = 60.

Odgovor: A.

449. Ako je S vrh kupe, O centar osnove, a A proizvoƩna taqka sa kruжnice

koja je rub osnove kupe, po uslovima zadatka △OSA je pravougli, ∢OSA = 60◦,

i AS = 1 + OS, pa je OS
OS+1

= OS
AS

= cos 60◦ = 1
2
. Sledi OS = 1, OA =

√
3, a

zapremina kupe je 1
3
· OA2 · OS · π = π.

Odgovor: A.

450. Jednaqina tangente je 3 · x + 1 · y = 10, tj. 3x + y − 10 = 0.

Odgovor: D.

451. Ako je y = 2
3
· x + n tangenta elipse x2

36
+ y2

20
= 1, sledi 36 ·

(

2
3

)2
+ 20 = n2,

pa je n2 = 36, a traжena pozitivna vrednost je n = 6.

Odgovor: B.

452. Ako je c > 0 poqetka cena artikla, nakon poskupƩeƬa cena je 1, 3c, a nakon

pojeftiƬeƬa 0, 8 · (1, 3c) = 1, 04c, tj. konaqna cena je za 4% ve�a od poqetne.

Odgovor: B.

453. Ako je d korak progresije (an)n∈N, sledi an = a1 + (n − 1)d za n ∈ N, pa

je 23 = a5 = a1 + 4d = 3 + 4d, odakle je d = 5, pa je zbir prvih 10 qlanova
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10a1 + 9·10
2

· d = 10 · 3 + 45 · 5 = 255.

Odgovor: D.

454. Ako je q korak progresije (an)n∈N, sledi an = a1q
n−1 za n ∈ N, pa

je 96 = a6 = a1q
5 = 3 · q5, odakle je q = 2, pa je zbir prvih 10 qlanova

a1 · 1−q10

1−q
= 3 · 1−210

1−2
= 3069.

Odgovor: C.

455. Jedan radnik za 1 dan zaradi 187 000
15·6 = 6 250

3
dinara, pa 12 radnika za 5

dana zaradi 12 · 5 · 6 250
3

= 125 000 dinara.

Odgovor: C.

456.

(

1, 75 : 2
3
− 1, 75 · 9

8

)

: 7
12

(

17
80

− 0, 0325
)

: 4
· 7 =

1, 75 ·
(

3
2
− 9

8

)

· 12
7

(

17
80

− 13
400

)

: 4
· 7 =

7
4
· 3

8
· 12

7
· 7

9
50

· 1
4

=
63
8
9

200

=

7 · 25 = 175.

Odgovor: C.

457. Jednaqina je definisana za x ∈ [−
√

13,
√

13]. Ako je x ∈ [−
√

13,−1),

strane su razliqitih znaka, pa u ovom sluqaju nema rexeƬa. Ako je x ∈
[−1,

√
13], jednaqina je ekvivalentna sa 13 − x2 = (x + 1)2 = x2 + 2x + 1, tj. sa

x2 + x − 6 = 0, odnosno sa (x + 3)(x − 2) = 0, pa kako −3 6∈ [−1,
√

13], ovo nije

rexeƬe, a kako 2 ∈ [−1,
√

13], ovo jeste rexeƬe polazne jednaqine.

Drugo rexeƬe. Prava y = x + 1 u xOy koordinatnoj ravni seqe polupreqnik

kruжnice x2 + y2 = 13 koji se nalazi na x-osi, pa seqe kruжnicu u dve taqke

(unutraxƬost kruga je konveksna), jednoj ispod, a jednoj iznad x-ose, a rexeƬa

uoqene jednaqine su preseci ove prave i dela kruжnice iznad x-ose.

Odgovor: B.

458. Ako drugi radnik pokosi livadu za x sati, onda prvi radnik za sat

pokosi 1
6

livade, a drugi 1
x

livade, pa iz uslova zadatka sledi 3 · 1
6

+2 · 1
x

= 1,

odakle je x = 4.

Odgovor: B.

459. Kako je 3x + 3x+1 + 3x+2 + 3x+3 + 3x+4 = 3x(1 + 3 + 32 + 33 + 34) = 121 · 3x,

jednaqina je ekvivalentna sa 121 · 3x = 363, tj. sa 3x = 3, pa je x = 1.

Odgovor: B.

460. Ako su x1 i x2 rexeƬa uoqene jednaqine, po Vietovim pravilima je

x1 + x2 = 3p + 2 i x1x2 = 3p2 − 4, pa je x3
1 + x3

2 = (x1 + x2)(x
2
1 − x1x2 + x2

2) =

(x1 +x2)
(

(x1 +x2)
2 −3x1x2

)

= (3p+2)
(

(3p+2)2 −3(3p2−4)
)

= (3p+2)(16+12p) =

4
(

9(p + 1)2 − 1
)

, a posledƬi izraz je, za realne p, najmaƬi za p = −1.

Odgovor: D.

461.
1 − tg2 15◦

1 + tg2 15◦ =
cos2 15◦ − sin2 15◦

cos2 15◦ + sin2 15◦ = cos 30◦ =

√
3

2
.

Odgovor: B.

462. Nejednaqina je definisana za x > 1
2

i za takve x ekvivalentna sa 2x−1 <
(

1
8

) 1

3 = (2−3)
1

3 = 2−1 = 1
2
, tj. sa x < 3

4
, pa je Ƭeno rexeƬe x ∈

(

1
2

, 3
4

)

.
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Odgovor: A.

463. Prava y = 7 gradi ugao 0 sa x-osom, a prava y =
√

3x − 5 gradi ugao

arctg
√

3 = π
3

sa x-osom, pa uoqene prave nisu paralelne i seku se (u nekoj

taqki C) pod uglom π
3

. Ako je B podnoжje normale iz A na jednu od uoqenih

pravih, △ABC je pravougli, hipotenuze AC = 6 i ∢ACB = π
6
, pa je AB =

6 sin π
6

= 6 · 1
2

= 3.

Odgovor: B.

464. Jednaqina je ekvivalentna sa 2 cos2 x
2

+cos x
2

= 0, tj. sa cos x
2

(

2 cos x
2

+1
)

=

0, pa je ili cos x
2

= 0, odakle je x
2

= π
2

+ kπ, tj. x = (2k + 1)π za k ∈ Z ili

cos x
2

= − 1
2
, odakle je x

2
= 2π

3
+ 2kπ ili x

2
= 4π

3
+ 2kπ, tj. x = 4π

3
+ 4kπ ili

x = 8k
3

+ 4kπ za k ∈ Z. RexeƬa koja pripadaju [0, 2π] su π i 4π
3

.

Odgovor: C.

465. Za x 6= −2, oduzimaƬem datih jednaqina, dobija se 2g(x + 1) = 3x + 1.

Zamenom u = x + 1 za u 6= −1, sledi g(u) = 3u−2
2

. Funkcija g je injekcija iz

R \ {−1} u R \
{

− 5
2

}

, pa postoji g−1(y) za y ∈ R \
{

− 5
2

}

i vaжi y = 3g−1(y)−2
2

,

odakle je g−1(y) = 2y+2
3

, za y ∈ R \
{

− 5
2

}

.

Odgovor: B.

466. Ako je E(−6, 3), O(0, 0) i uoqene tetive DA i BC, tako da je E − D − A

i E − C − B, qetvorougao ABCD je jednakokraki trapez, kraka DA = BC = 8

i polupreqnika opisane kruжnice OA = 5. Ako je ϕ = ∢BEA i F podnoжje

normale iz O na DA, sledi da je F sredixte DA. Kako je △ODF pravougli,

OD = 5, DF = 4, na osnovu Pitagorine teoreme sledi OF =
√

OD2 − DF 2 = 3.

Kako je EO =
√

(−6 − 0)2 + (3 − 0)2 = 3
√

5 i kako je △OEF pravougli, na

osnovu Pitagorine teoreme sledi EF =
√

EO2 − OF 2 = 6. Kako je i ∢OEF =
ϕ

2
, sledi tg ϕ

2
= OF

EF
= 3

6
= 1

2
, pa je tg ϕ =

2 tg ϕ

2

1−tg2 ϕ

2

= 4
3
, odnosno ϕ = arctg

(

4
3

)

.

Odgovor: B.

467. Mora biti x > 0. SredƬi qlan u razvoju stepena binoma je
(

8
4

)

·
(

1
x

)4 ·
(
√

x)4 = 70
x2 , pa je 70

x2 = 630, tj. x2 = 1
9
, a kako je x > 0, sledi x = 1

3
.

Odgovor: C.

468. Za x 6= 0 i x 6= 1 vaжi f(f(x)) = 1

1− 1

1−x

= x−1
x

i f(f(f(x))) = f
(

x−1
x

)

=

1

1− x−1

x

= x, pa je f(f(f(f(f(x))))) = f(f(x)) = x−1
x

.

Odgovor: C.

469. Kako je log 3
k√

x = 1
3k

· log x, uoqeni zbir je (beskonaqna) geometrijska

progresija poqetnog qlana log x i koliqnika 1
3

(i vaжi
∣

∣

1
3

∣

∣ < 1), pa je Ƭen

zbir log x · 1

1− 1

3

= 3
2
· log x. Sledi 3

2
· log x = log 8, pa je x = 8

2

3 = (23)
2

3 = 22 = 4.

Odgovor: C.

470. Ako je d korak uoqene aritmetiqke progresije (xn)n∈N0
, sledi xn = x0+nd

za n ∈ N0 i x0 = 5, x8 = x0 + 8d = 25, pa je d = 5
2
. Sledi 2x3 + x6 =

2(x0 + 3d) + (x0 + 6d) = 3x0 + 12d = 3 · 5 + 12 · 5
2

= 45.

Odgovor: B.
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471. Kako je f(x) = (x − 1)2 + 2 i 1 ∈ [0, 3], sledi da je najmaƬa vrednost

funkcije na ovom intervalu f(1) = 2, a najve�a max{f(0), f(3)} = max{3, 6} = 6

(i Ƭihov zbir je 8).

Odgovor: B.

472. Ako je x ∈ (−∞, 1), jednaqina je ekvivalentna sa x2 + (1 − x) = 1, tj.

sa x(x − 1) = 0, odakle je x = 0 (xto je rexeƬe) ili x = 1 (xto se, u ovoj

situaciji, ne prihvata kao rexeƬe, poxto 1 6∈ (−∞, 1)). Ako je x ∈ [1,∞)

jednaqina je ekvivalentna sa x2 + (x − 1) = 1, tj. sa x2 + x − 2 = 0, odnosno sa

(x + 2)(x − 1) = 0, odakle je x = −2, xto nije rexeƬe (jer je −2 6∈ [1,∞)) ili

x = 1 (xto jeste rexeƬe).

Odgovor: E.

473. Za x 6= −3 i x 6= 3 je f(g(x)) = f
(

2x
x+3

)

=
2x

x+3

2x

x+3
−1

= 2x
x−3

.

Odgovor: C.

474. Jednaqina je ekvivalentna sa (2−1)x2 ·22x+2 = 2−6, tj. sa −x2+2x+2 = −6,

odnosno sa x2 − 2x − 8 = 0, tj. sa (x + 2)(x − 4) = 0, odnosno rexeƬa jednaqine

su x = −2 i x = 4.

Odgovor: D.

475. Kako je 5π
2

< x < 3π, sledi cos x < 0, pa je cos x = −
√

1 − sin2 x = − 2
√

2
3

i

ctg x = cos x
sin x

= −2
√

2.

Odgovor: A.

476. Prvo slovo se moжe izabrati na 7 naqina, nakon toga se drugo slovo

moжe izabrati na 6, a nakon toga tre�e na 5 naqina, pa traжenih reqi ima

7 · 6 · 5 = 210.

Odgovor: E.

477. Kako je x2 = 1
4
·
(

3
2
− 2 + 2

3

)

= 1
24

, sledi
6
√

1+x2

x+
√

1+x2
=

6x
√

1+x2−6(1+x2)

(x+
√

1+x2)(x−
√

1+x2)
=

−6x
√

1 + x2 + 6(1 + x2) = −6 · 1

2
√

6
· 5

2
√

6
+ 6 · 25

24
= − 5

4
+ 25

4
= 5.

Odgovor: B.

478. Mora biti x−2 6= 0, tj. x 6= 2 i 4x−x2 −3 > 0, tj. x2 −4x+3 < 0, odnosno

(x − 1)(x − 3) < 0, tj. x ∈ (1, 3). Dakle, domen je (1, 2)∪ (2, 3).

Odgovor: E.

479. Vaжi A =
(

11log11 6
)log3 11

= 11log11 6·log3 11 = 11log3 6 = B. Pritom je

A = B > 0, pa nije 6B > 11A.

Odgovor: C.

480. Za 0 < x < π
2

je sin x
1−cos x

+ sin x
1+cos x

= 2 sin x
1−cos2 x

= 2 sin x
sin2 x

= 2
sin x

.

Odgovor: E.

481. Za x ∈
(

0, π
2

)

jednaqina je ekvivalentna sa 5 cos x = 4−2 sin2 x = 2+2cos2 x,

odnosno sa 2 cos2 x − 5 cos x + 2 = 0, tj. sa (2 cos x − 1)(cos x − 2) = 0. Kako ne

moжe biti cos x = 2, sledi cos x = 1
2
, a kako je x ∈

(

0, π
2

)

, sledi x = π
3

.

Odgovor: D.
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482. Neka je romb ABCD, tako da je AC = d1, BD = d2, uoqeni kvadrat

EFGH, tako da je x = EF i E ∈ AB, O presek dijagonala romba, X podnoжje

normale iz E na BD. Sledi △BXE ∼ △BOA, pa je BX
XE

= BO
OA

, a kako je

BO = d2

2
, OA = d1

2
, XO = x

2
, BX = BO − XO = d2−x

2
i XE = x

2
, sledi

d2−x

x
= d2

d1
, odnosno x = d1d2

d1+d2
.

Odgovor: B.

483. Qetvorougao ACD1F1 je pravougaonik, AC ‖ D1F1 i AC je maƬa di-

jagonala xestougla osnove, pa je AC = AB
√

3 = 3, a kako je AF1 dija-

gonala pravougaonika FAA1F1 u kojem je FA =
√

3 i AA1 =
√

22, sledi

AF1 =
√

3 + 22 = 5, pa je povrxina ACD1F1 jednaka 3 · 5 = 15.

Odgovor: A.

484. Ako je (an)n∈N uoqena aritmetiqka progresija i d korak progresije, onda

je an = a1 +(n−1)d za n ∈ N, pa je, po uslovima zadatka,
5

∑

k=1

a2k−1 = 5a1+20d =

35 i
5

∑

k=1

a2k = 5a1 + 25d = 50, odnosno a1 = −5 i d = 3, pa je a2 = −2.

Odgovor: C.

485. Nejednaqina je definisana za x 6= 0 i 1 − 9x2
> 0, odnosno za x ∈

[

− 1
3

, 0
)

∪
(

0, 1
3

]

. Kako za takve x vaжi 1−
√

1 − 9x2 > 0, sledi da su x ∈
[

− 1
3

, 0
)

rexeƬa uoqene nejednaqine, dok je za x ∈
(

0, 1
3

]

nejednaqina ekvivalentna sa

1 −
√

1 − 9x2 < x, tj. sa 1 − 2x + x2 < 1 − 9x2, odnosno sa 5x2 − x < 0, tj. sa

x(5x − 1) < 0, pa je x ∈
(

0, 1
5

)

. Dakle,
[

− 1
3

, 0
)

∪
(

0, 1
5

)

.

Odgovor: D.

486. Iz Vietovih pravila je p + q + r = −3, pq + qr + rp = 2 i pqr = 5, pa je
1

p+3
+ 1

q+3
+ 1

r+3
= (p+3)(q+3)+(q+3)(r+3)+(r+3)(p+3)

(p+3)(q+3)(r+3)
= (pq+qr+rp)+6(p+q+r)+27

pqr+3(pq+qr+rp)+9(p+q+r)+27
=

2+6·(−3)+27
5+3·2+9·(−3)+27

= 11
11

= 1.

Odgovor: A.

487. Ako je z = x + iy, x, y ∈ R, iz |z − 4| = |z − 8| sledi (x − 4)2 = (x − 8)2, pa

je x = 6, pa iz 3|z − 12| = 5|z − 8i| sledi 9(36 + y2) = 25(36 + (y − 8)2), odnosno

16y2−16 ·25y+16 ·36 = 0, tj. 16(y2−25y+36) = 0. Kako je 252−4 ·1 ·36 = 481 > 0,

posledƬa jednaqina ima realna rexeƬa y1 i y2 i pritom je, po Vietovim

pravilima, y1 + y2 = 25, pa su traжeni kompleksni brojevi 6 + iy1 i 6 + iy2 i

Ƭihov zbir je 12 + 25i.

Odgovor: B.

488. Ako je AB osnovica uoqenog trougla ABC, D sredixte AB i O centar

upisane kruжnice, ako je ∢ABC = ϕ, sledi ∢DBO = ϕ

2
, pa iz pravouglog

△DBO sledi tg ϕ

2
= 3

6
= 1

2
, odakle je tg ϕ =

2 tg ϕ

2

1−tg2 ϕ

2

= 4
3
. Iz pravouglog

△DBC sledi CD = DB tg ϕ = 8, odakle je CA = BC =
√

CD2 + DB2 = 10, pa

je povrxina △ABC jednaka AB+BC+CA
2

· OD = 48.

Odgovor: D.

489. Ako je AA1 jedna od boqnih ivica, a O i O1 centri ve�e i maƬe baze,
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redom, qetvorougao AOO1A1 je pravougli trapez kod kojeg je AO = a
√

3
3

,

O1A1 = b
√

3
3

, a OO1 jednako visini piramide h. Ako je D podnoжje nor-

male iz A1 na AO, onda je △ADA1 pravougli, ∢A1AD = α, DA1 = OO1 = h i

AD = AO − DO = AO − A1O1 = (a−b)
√

3
3

, pa je h = (a−b)
√

3 tg α

3
. Kako su povr-

xine baza piramide B1 = a2
√

3
4

i B2 = b2
√

3
4

, sledi da je zapremina uoqene

zarubƩene piramide h(B1+
√

B1B2+B2)
3

= (a−b) tg α
√

3
9

· (a2+ab+b2)
√

3
4

= (a3−b3) tg α

12
.

Odgovor: D.

490. Ako je y = kx+n jednaqina neke od uoqenih tangenti, kako sadrжe (−4, 1),

sledi −4k+n = 1, a kako su te prave tangente, sledi 2kn = 1, pa je 2k(1+4k) =

1, odnosno 8k2 + 2k − 1 = 0, tj. (2k + 1)(4k − 1) = 0. Sledi da su koeficijenti

pravca tangenti − 1
2

i 1
4
, pa je ugao izme�u Ƭih arctg

1

4
−(− 1

2
)

1+ 1

4
·(− 1

2
)

= arctg 6
7
.

Drugo rexeƬe. Polara koja odgovara taqki (−4, 1) je y = x − 4, Ƭeni preseci

sa parabolom su (2,−2) i (8, 4), u ovim taqkama tangente iz (−4, 1) dodiruje

parabolu, pa su jednaqine tih tangenti −2y = x + 2 i 4y = x + 8. Sledi da su

koeficijenti pravca tangenti − 1
2

i 1
4
, pa je ugao izme�u Ƭih arctg

1

4
−(− 1

2
)

1+ 1

4
·(− 1

2
)

=

arctg 6
7
.

Odgovor: C.

491. Kako je x3+y3

xy
+ 3x + 3y = x3+3x2y+3xy2+y3

xy
= (x+y)3

xy
, sledi da je za x =

−0, 125 = − 1
8

i y = 1, 125 = 9
8

vrednost izraza 1

− 1

8
· 9
8

= − 64
9

.

Odgovor: D.

492. Jednaqina je definisana za 3x + 1 > 0 i x − 1 > 0, tj. za x ∈ [1,∞). Kako

su obe strane
√

3x + 1 = 2 +
√

x − 1 za x ∈ [1,∞) definisane i nenegativne,

za ovakve x jednaqina je ekvivalentna sa 3x + 1 = 4 + 4
√

x − 1 + x − 1, tj. sa

x − 1 = 2
√

x − 1. Kako su i strane posledƬe jednaqine nenegativne, ona je

ekvivalentna sa (x− 1)2 = 4(x− 1), tj. sa (x− 1)(x− 5) = 0, pa su Ƭena rexeƬa

x = 1 i x = 5 (oba pripadaju [1,∞), a Ƭihov zbir je 6).

Odgovor: B.

493. Slika funkcijom sin x skupa R je [−1, 1], a kako je sin x monotona

neprekidna funkcija na
[

−π
2

, π
2

]

, slika R funkcijom f(x) je [− sin 1, sin 1], tj.

najve�a vrednost ove funkcije je sin 1.

Odgovor: D.

494. Kako je i
7−i

= i(7+i)
(7−i)(7+i)

= −1+7i
50

, sledi da je imaginarni deo ovog

broja 7
50

.

Odgovor: E.

495. Vaжi sin π
12

=

√

1−cos π

6

2
=

√

1−
√

3

2

2
=

√

4−2
√

3
8

=

√

(
√

3−1)2

8
=

√
3−1

2
√

2
=

√
6−

√
2

4
.

Odgovor: B.

496. Neka je a stranica osnove prizme, h visina prizme, a r polupreqnik

upisane lopte. Ravan paralelna osnovi koja sadrжi centar lopte seqe prizmu
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po trouglu koji je podudaran bazi, a loptu po velikom krugu lopte, koji je

upisan u prethodno dobijeni trougao, pa je r = a
√

3
6

, tj. a = 2
√

3r. Kako je

centar lopte sredixte duжi koja spaja centre osnova prizme, sledi h = 2r.

Sledi da je odnos zapremina lopte i prizme jednak 4r3π
3

: a2
√

3h
4

= 4r3π
3

:
12r2

√
3·2r

4
= 2π : 9

√
3.

Odgovor: C.

497. Kako je f(0) = c, sledi c = −p. Poxto je funkcija kvadratna, vaжi a 6= 0,

pa je f(x) = a
(

x+ b
2a

)2
+ 4ac−b2

4a
, pa kako je (2p, p) teme grafika, sledi − b

2a
= 2p

i 4ac−b2

4a
= p. Sledi b = −4ap 6= 0 (mora biti a 6= 0, a po uslovima zadatka je

p 6= 0), pa je 4ac − b2 = 4ap, odnosno b2 = 4ac − 4ap = −8ap = 2b. Kako je b 6= 0,

sledi b = 2 (mogu�e je da bude b = 2, npr. za f(x) = x2 + 2x + 1
2

i p = − 1
2
).

Odgovor: D.

498. Ako je m = 0, nejednakost postaje −4x + 1 < 0 i nije zadovoƩena za

svako realno x. Ako je m 6= 0, nejednaqina je kvadratna, pa kako odgovaraju�a

kvadratna funkcija mora biti uvek negativna, sledi m < 0 i
(

2(m + 2)
)2 −

4m(m + 1) < 0, odnosno m < 0 i 4(3m + 4) < 0, tj. traжene vrednosti su

m ∈
(

−∞,− 4
3

)

.

Odgovor: A.

499. Mora biti x, y ∈ (0, 1)∪ (1,∞). Kako je 4 = (logy x + logx y)2 =

(logy x)2+(logx y)2+2 logy x logx y = (logy x)2+(logx y)2+2, sledi (logy x−logx y)2 =

(logy x)2 + (logx y)2 − 2 = 0, pa je logy x = logx y = 1 (jer je od brojeva logy x,

logx y jedan ne ve�i, a drugi ne maƬi od 1), odnosno x = y. Iz druge jednaqine

sledi x2 − x = 2, tj. (x + 1)(x − 2) = 0, pa je ili x = −1 (xto nije rexeƬe,

poxto ne pripada (0, 1)∪ (1,∞)) ili x = 2 (xto je rexeƬe, poxto pripada

(0, 1)∪ (1,∞)). Sledi, sistem ima jedno rexeƬe, (x, y) = (2, 2).

Odgovor: D.

500. Kako je z = (i
√

3+1)(−i−
√

3)

(i−
√

3)(−i−
√

3)
= −i−3i

4
= −i, sledi z30 = (−i)30 = i2 = −1.

Odgovor: E.

501. Kako se dijagonale paralelograma polove, ako je E sredixte AC, sledi

da su stranice △AED jednake DA = 1, AE = AC
2

= 1 i ED = BD
2

= 1
2
, pa je Ƭe-

gov poluobim s = DA+AE+ED
2

= 5
4
, a povrxina

√

s(s − DA)(s − AE)(s − ED) =
√

5
4
· 1

4
· 1

4
· 3

4
=

√
15

16
. Kako dijagonale dele paralelogram na qetiri trougla

jednakih povrxina, povrxina paralelograma je 4 ·
√

15
16

=
√

15
4

.

Odgovor: D.

502. Neka je a stranica, h visina, a P povrxina romba. Omotaq obrtnog

tela se sastoji od omotaqa vaƩka, polupreqnika osnove h i visine a i dva

omotaqa kupe, polupreqnika osnove h i izvodnice a, pa je traжena povrxina

2hπa + 2 · haπ = 4ahπ = 4Pπ = 60π.

Odgovor: B.

503. Uoqena prava je y = 4
5
· x + 3

5
, pa prava normalna na Ƭu ima koeficijent
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pravca − 1
4

5

= − 5
4
. Normala koja sadrжi (−6, 4) je y = − 5

4
·x− 7

2
, pa je traжena

projekcija presek ove dve prave, tj. taqka (−2,−1).

Odgovor: C.

504. Petoqlanih komisija ima
(

10
5

)

, a komisija u kojima nema matematiqara
(

8
5

)

, pa traжenih komisija ima
(

10
5

)

−
(

8
5

)

= 252 − 56 = 196.

Odgovor: E.

505. Funkcija f2 je definisana za 1 − cos2 x > 0, tj. za sin x 6= 0, odnosno za

x 6= kπ, k ∈ Z (i za takve x identiqki jednaka 1), a funkcija f3 je definisana

za x
2
6= π

2
+ kπ i x

2
6= kπ za k ∈ Z, tj. za x

2
6= kπ

2
za k ∈ Z, odnosno za x 6= kπ,

k ∈ Z (i za takve x identiqki jednaka 1), pa se domeni f2 i f3 poklapaju (i

razlikuju od domena f1).

Odgovor: C.

506. Kako je x4 + ax2 + b = (x4 − x) + a(x2 + x + 1) + (1 − a)x + (b − a) =

(x(x− 1) + a)(x2 + x + 1) + (1− a)x + (b− a), poxto x2 + x+ 1 | x4 + ax2 + b, sledi

1 − a = b − a = 0, pa je a = b = 1 (i a + b = 2).

Odgovor: A.

507. Kako je 2 sin x
2

sin kx = cos (2k−1)x
2

− cos (2k+1)x
2

, sledi da za x 6= 2kπ,

k ∈ Z, vaжi sin x + sin 2x + . . . + sin 10x = 1
2 sin x

2

· (2 sin x
2

sin x + 2 sin x
2

sin 2x + . . . +

2 sin x
2

sin 10x) = 1
2 sin x

2

·
(

(cos x
2
−cos 3x

2
)+(cos 3x

2
−cos 5x

2
)+. . .+(cos 19x

2
−cos 21x

2
)
)

=

cos x

2
−cos 21x

2

2 sin x

2

.

Odgovor: B.

508. Kako je cos 2x + cos 4x = 2 cos x cos 3x, jednaqina je ekvivalentna sa

2 cos x
(

cos 3x + 1
2

)

= 0, pa je ili cos x = 0, tj. x = π
2

+ kπ za k ∈ Z ili

3x = 2π
3

+ 2kπ, tj. x = 2π
9

+ 2kπ
3

za k ∈ Z ili 3x = 4π
3

+ 2kπ, tj. x = 4π
9

+ 2kπ
3

za

k ∈ Z. Qetiri najmaƬa pozitivna rexeƬa jednaqine su 2π
9

, 4π
9

, π
2

, 8π
9

(i Ƭihov

zbir je 37π
18

).

Odgovor: A.

509. Prava y = kx+n je tangenta kruжnice (x−p)2+(y−q)2 = r2 ako i samo ako

je r2(1+k2) = (kp−q+n)2, pa je prava y = −2x−m tangenta (x−1)2+(y−1)2 = 22

ako i samo ako je 4 · 5 = (−2 − 1 − m)2, odakle je m2 + 6m − 11 = 0. PosledƬa

jednaqina ima dva realna rexeƬa i, po Vietovim pravilima, Ƭihov zbir je

−6.

Odgovor: D.

510. Ako je a0 (a0 6= 0) prvi qlan, a q (|q| < 1) koliqnik uoqenog reda,

sledi
∞
∑

n=0

a0q
n = 3

2
i

∞
∑

n=0

a2
0q

2n = 1
8
, odnosno, a0

1−q
= 3

2
i

a2

0

1−q2 = 1
8
. Sledi

1
18

=
1

8

9

4

=

a
2
0

1−q2

a2
0

(1−q)2

= 1−q

1+q
, pa je q = 17

19
, a0 = 3

2
· (1 − q) = 3

19
, a drugi qlan reda je

a0q = 51
361

.

Odgovor: D.
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Pregled zadataka po oblastima

U ovoj zbirci zadaci su, radi boƩe informisanosti, dati onako kako su se

i pojavili na pojedinim fakultetima u odgovaraju�im godinama. Radi boƩe

preglednosti u slede�oj tabeli dat je pregled tih zadataka po oblastima.

Taj pregled treba uzeti uslovno, poxto izvesni zadaci pripadaju i vixe

nego jednoj oblasti.

1. Transformacije racionalnih i iracionalnih izraza

21, 27, 42, 46, 61, 81, 101, 102, 121, 122, 123, 144, 152, 172, 175, 181, 201, 205,

221, 246, 261, 262, 268, 281, 282, 283, 302, 336, 356, 360, 376, 395, 396, 400,

416, 417, 436, 437, 438, 456, 477, 491

2. Linearne jednaqine i nejednaqine, jednaqine i nejednaqine sa apso-

lutnim vrednostima i racionalnim izrazima

13, 15, 20, 25, 50, 63, 64, 87, 97, 105, 124, 125, 171, 180, 189, 191, 224, 248,

252, 260, 263, 265, 284, 286, 325, 327, 337, 378, 379, 391, 409, 414, 418, 421,

439, 441, 442, 455, 458

3. Procenti

22, 45, 107, 137, 147, 204, 272, 296, 301, 316, 357, 425, 452

4. Kvadratne jednaqine, nejednaqine i funkcije

5, 29, 54, 84, 96, 106, 126, 140, 143, 149, 154, 167, 170, 183, 206, 222, 225, 249,

257, 275, 285, 300, 303, 304, 322, 344, 361, 404, 429, 440, 460, 472, 497, 498

5. Iracionalne jednaqine i nejednaqine

4, 33, 44, 66, 72, 98, 108, 128, 200, 215, 232, 256, 266, 287, 350, 353, 370, 387.

406. 420, 443, 457, 485, 492

6. Eksponencijalna funkcija, eksponencijalne jednaqine i nejednaqine

48, 99, 111, 130, 146, 148, 174, 187, 195, 210, 227, 259, 271, 288, 310, 328, 365,

381, 412, 419, 444, 459, 474

7. Logaritmi, logaritamske jednaqine i nejednaqine

8, 24, 31, 37, 43, 55, 62, 74, 86, 100, 112, 127, 129, 158, 160, 173, 190, 199, 209,

214, 226, 251, 255, 267, 277, 289, 305, 314, 329, 341, 351, 364, 369, 389, 405,

415, 424, 430, 445, 462, 479, 499

8. Trigonometrijske funkcije, transformacije, jednaqine i nejednaqine

1, 3, 6, 38, 51, 57, 71, 77, 90, 91, 113, 114, 131, 132, 156, 159, 165, 188, 211,

216, 237, 239, 247, 258, 273, 280, 290, 291, 306, 315, 330, 355, 366, 371, 386,

394, 408, 410, 427, 434, 446, 447, 461, 464, 475, 480, 481, 495, 507, 508

9. Planimetrija, primena sinusne i kosinusne teoreme

14, 19, 34, 60, 92, 115, 133, 161, 164, 185, 197, 212, 244, 274, 292, 332, 333,

335, 339, 345, 367, 398, 448, 482, 488, 501

10. Stereometrija

17, 36, 53, 75, 93, 119, 134, 162, 186, 218, 231, 254, 279, 293, 331, 349, 373,

390, 401, 433, 449, 483, 489, 496, 502



Pregled zadataka po oblastima 119

11. Analitiqka geometrija

12, 18, 32, 58, 70, 78, 94, 95, 116, 117, 135, 136, 145, 151, 157, 163, 182, 207,

230, 235, 238, 245, 269, 278, 294, 295, 307, 311, 334, 346, 362, 385, 393, 428,

435, 450, 451, 463, 466, 490, 503, 509

12. Nizovi i redovi, aritmetiqki i geometrijski niz

11, 30, 49, 65, 85, 103, 118, 138, 139, 150, 153, 176, 177, 194, 213, 234, 243,

264, 297, 298, 308, 312, 313, 320, 340, 368, 380, 407, 422, 453, 454, 469, 470,

484, 510

13. Kompleksni brojevi

10, 23, 47, 69, 73, 82, 104, 168, 184, 202, 229, 233, 241, 276, 299, 321, 338, 359,

384, 388, 397, 413, 432, 487, 494, 500

14. Polinomi, deƩivost u skupu celih brojeva

7, 35, 52, 68, 88, 166, 169, 196, 208, 228, 253, 317, 323, 348, 363, 383, 411, 486,

506

15. Funkcije (definisanost, svojstva, kompozicija, ekstremne vrednosti,

graniqne vrednosti)

16, 26, 39, 41, 76, 79, 80, 83, 120, 141, 155, 198, 203, 219, 223, 240, 242, 309,

324, 326, 342, 343, 354, 358, 374, 377, 392, 399, 403, 426, 465, 468, 471, 473,

478, 493, 505

16. Kombinatorika i logiqko–kombinatorni zadaci

2, 40, 56, 67, 89, 109, 179, 193, 220, 236, 250, 318, 352, 375, 382, 402, 431, 476,

504

17. Binomna formula

9, 28, 59, 110, 142, 178, 192, 217, 270, 319, 347, 372, 423, 467
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